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eigene $itww für We mot&ematf* 

t>en Gefoirtern e$u§ tmfc iit auf* 
läetffame Pflege, mittt>ef#er n&p 
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f ommcn merf nmrbt$ gemac&k 3$ 
würbe herauf allem bte Mnung 
grünben , ba# £o#tefel6en bte 3h* 
förft btefer Arbeit, roefc&e bte 
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Orbtmna unb bett Sftufcen einer ber 
ttH$tf<#ett afftronomi^e« grfcjjet* 
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fybm Ufytt meine/ geringen &r6et* 
fctf mit (bpob^em 33e^faü ju 6e* 

— / 

mer&n geriet, t><$ tcfj 6ep fcem 
gegenwärtigen Sfafaffe t>e(!o wenf* 
ger furc&tfam t>je|e ©elegen&eit nidjt 
fcera&fdumen $u dürfen- gfäufcte, 
£o$>enenfetöen für fo Dielen mir 
erjagten ©nai>en6eäeugungen mei- 
ne untert&dmgffe ©anffagung Jf* 
fent(i$ afyuftattem 

3* unterlaffe nie t>en Gimmel ju 

( «. 

bitten, baß (gpcellettS 
t>ur$ M jtWe 33er^nüden au$ fcem 

Sfafcenf en n#mn>urtöger $mAbm» 
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dornte. " 

flXatfefcem oegen Seit $Dar<fegang tot 

5 II 23enu$ tmref) Die <5onne tm^afrr 
* w 1761 £err fceltele t>ie bet> i>tefer 
(jrtfcOetmmg uorf ommenfcen Umfidnfce 
fcerec&net fcatte tmt> f ur$ nad$er für 
feenfcüorjle&ent>en2>urcf)gang eben Dies 
fetf^fanetm#erriDelaiattfceetne afcm 
lic&e Slrfceit geenftgef, fo fani) man eine 
jtemuc&e Slbroctc^ting in i>er £allet)ts 
feben SKec&ming wn t>er 9tafut\ SDiefe 
Storoeidnmg war t&ettö autf einem 93er* 
fe&en, roetctSetf Valley begangen J&atte, 
C|>eU^ autf i>er Uwollf ommenfceit fcer 
damaligen X&eorte fcetf Planeten un& 
t>cr ©oime utti> ton toattf gegrünte 

teil 



ten bellen erraffen. <Dte $(cat>em& 
J?cr 9Bfffenf*aften aufarte msma m 
t()wr©ef(*t*tt»om3Wri757f W 
gut fet>n roürfce , wenn tue ^aUepifwe 
SKecbmmg nacl) frenen au* t>em jSDuwfc 
gange ron 1761. &u erwartenden vöevocf? 
ferungen in t>er Xfceorte i>tefe$$ianeten 
nriefcer&oiet roerfcen mogte. 3a> paoe 
aegtaubet, t>a§ e* nic&t fwo&i frieden* 
nung t>er Slcafcenue fetm fonne, tue ms 
Dtotbuctten Stimmungen t>er ron 
Valley bere$neten®urcf)gange5ur.er* 
befiern, atö triefme&r &a$ <8efefc tprer 
<2Biet>erfc#r fcawad) im allgemeinen 
fetl m fefcen. S)atf erflere nmrfce eben 
feinen befonfcern 9tu$en fcaben- S$ro* 
nomen, foet#e in liefen mit wn un* 
entferneten Seiten leoen, tverfcen m 
f leine Arbeit eine folcfce Srfcfceinuna gu 
beregnen o&net>em nicf>t untertafien, 
unD tit trerfcen me&r im ©tanfce fenn, 
atö nrir gegenwärtig t>iefe SSefronmun* 
aen mit ©enauigf ett &u erforfc&en, trenn 
fic& an&er* t>iefe SB<fltaWH#, wie $ 
fioffe, in ü)rem SBacWumc erhalt» 
<Da$ ledere fcabe tc& in gegenwartiger 
ec&riftju erreichen aefucW. ®tf g* 

fefc für Wc mittlem ©ur^gange Me* 

1 

■ 

Digitized by Google 



Storni 
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^Planeten tft fehr (etcht, weif toetöronss* 
fcer ^Durchgänge nur ein wenig gröffer 
nt, atö t>cr Bogen, um welcher &a$ 
$unct fcerftmftenSufammenfunftbie* 
fe£ Planeten mit t>er <5onne surtttfges 
Jet; unb Daher fönnen inefe3ufammens 
fünfte Den knoten nicht bergejlalt t>or* 
Uberlingen, tog nicht ein£>urcbgang 
erfolgen müfle. 2)a öberbem auch t>te 
(Eccentricitat ber Bahn btefe* ^(anee 
ten nicht grog tft, fo ftnt> jwar bie*Pun* 
cte ber wahren Snfammentnnfte ron 
fcen mitKern unterfebieben, aber biefer 
Unf erfebeib fraget Doc^ nicht fo oiei autf, 
5j§ batf @efe jbtefer Drbmmg für Die 
^Perioden ber Durchgänge baburch aufs 
gehoben ober feine Slnwenbung weniger 
einfeuchtend gemacht würbe- jeh gfau* 
be btetf Alle* Deutlich aufeinander gefe? 
$et ju haben. 

>o weitgieng anfänglich nur meine 
wim. Steffen glaube ich, bag bte 
angehängte Betrachtungen über bte 
yaraaare fo wenig aftf t)ie Sftmofphare 
l|er 23emttf , welche beo dem leeten 
Spurcbgange Dtc Sfjlronomen geaffet m 
paben febeinet, Liebhabern tiefer Sirf 
äanntröffe,. unangenehm feon werde. 

SBenn 



I 

SBcrre&e. 

^•ISBenn U# <5cf)icrTal t>en Slftrenomett 
&e» t>em frei?orjfef)eni>en Storc&gange 
mcfot gar fef)r entgegen fet>tt roiri), fo 
f)offe id) , J)a^ fcafcuvcf) xxtcfet allein bte 
grage t>on t>er Entfernung t)er <5onne 
entf&iefcen, fonkw attcb t>tc <£rtften$ 
fcev^enusafmofp&are attsgenmebt fenn 
n>trt). Unt> l>iet»urct> tt>üt> oon fcer S3c- 
fcftaffenfceif fcetf SBeltgebcutöetf eine ges 
tmffe <5ette aufge&ecft merken formen, 
welche nriv bifytv nur imrd) 2)Uitt)maf! 
fltng erretten, 

©eförieben ©reiftroalt) im 2ttar$s 
monatt) 1768. 
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k (Stfdjetnnng ber beiden Unferpfonetert 
in Der <gonn.e, wenn fte in Sufammen* 
fünft mit berfelben jwifdj'en $r unb ber <*rbe 
burebgeb^n /|at nur feit 16*9 Die 35«tiacbtung: 
ber ©ternPunbigcn auf fiel) gebogen, S)amal$ 
war es olß 2\epler, biefer um bie 2BifFenfd)af* 
ten unfterblid) fcerbiente ©eutfd)e, es wagte, 
«ad) einer Q3eve*cbnung auei feinen $Kubolpbmi> 
fd)en ^afrtn einen ©urebgang $?ercur$ unb ei* 
ne» anbern ber Sßenug für ba$ 3a$r 163 1 anV 
fcururtbfgert (a). ; ©ie Sfjfronomen würben auf 
Wefe erfd)einunöen aufmerffam unb Steuer* 
fd)fen ben 0 tftötMn ber (gönne, wie eg ange» 
funbiget war. (Säfienbt ju ^arfe unb 
mue (Dumtanus ju Sngofftabt beobad)teteti 
Wefe €rfd)emung. $(ber fw bie SBenus waren 

(a)' Admonitio ad Aftronomos reriunque caeleftium 
• ftudiofos de tpfci* fariffimisque anni 1631 phac» 
nomtnis, Veneri» puta et Mercurii in folem 

* curia. 



in* 



Digitized by Google 



i 

Weplers tafeln nicht öotlfommen genug. @ie 
wart ben 6 S)ec. nicht in ber (Sonne gefc^en^ 
fo t>iel ^ufmerffamfeit au* (Baflenbi barauf 
angewanbt hatte (b). £epte ftorb aumSftach* 
theil ber <2Biffenfchaften in eben biefem 3abre f? 
ben i s 9?ot>ember, ehe er tiefe fehlgefchlagene 
Erwartung erfahren unb eine ^erbefferung fei*-' 
ner tafeln unternehmen tonnte, fehlete- 
nicht viel, fo hatte uns fein $ob fo gar um alle 
Beobachtung bes Durchganges ber SßcnuS 
t)on 1639 gebracht, ©eine tafeln waren p 
ber Seit ohne Zweifel bie befren unb würben 
burchgangig bafür erfannt. (So wie fie aber 
1 73 1 ben Planeten in bie (Sonne brachten, um 
gead)tct er über bem norblichen 9\anbe vorbei 
gegangen war, fo rueften fte ihn 1739 ju tief 
nach (Süben hernb unb Helfen ihn unter bem 
Svanbe ber (Bonne oorbeo gehen, ba er würflid) 
burcl) ben füblicben ^:h«'l ber (Sonne gieng. 
^icmanb hatte es gewagt auf eineSßerbefferung 
feiner tafeln jti benfen , unb niemanb ttermu* 
thete für bieg 3ahr einen Durchgang ber QJe* 
nus. ©lücf licher weife berechnete ioororiue üf 
bemfelbcn nach itanöebergs^ weit utWollfomm* 
nern tafeln einige Oerter für biefen Planeten, 
welcl)e ihn an bie norblicbe (Seite ber (üjrbbahn 
mnauftücften, ungeachtet er wurflich an ihrer 
f üblichen (Seite jranb, unb ob jie ihn gleich jweo* 
mahl fo weit oon feinem wafyen Orte entferne* 
ten, als bie Siubolphinifchen tafeln, fo mufte 

er 

;urius in fole vifws et Venus inuiia. 
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!«?$0A:FM&iftKE Angabe in Der <^onne erfc^efc 
4>o.tiojrtti9r benadxfgte feinen ftreunb 
(Erobere Don feiner Ctmartung unb fte waren 
tötrtimwn, melc&e juerfr in bem 3a^e ben 4* 
.£>«5. ben Planeten m ber @onn< fa&en; ba 
<foufl nieroanb 93eranlaffimg &atte, t^n barin 

_ . <5xoro#ue fannte bie <2Bid)tigf eit biefer 
.f^inung 'nid)t weiter a(* in Slnfebuna ber $oU 

WÄ baraus auf bie Q3eftimmungen ge* 
.Sogen werben formten, auf melcbe ftd> bie^afelj» 
für fcieSÖeree&nung biefeS Planeten grunben mu> 
fiia r nid)W bejwweniger &aben weber £td>ffcv 

G?) jno^.ilongomontanue (d) in tt)ren 
herausgegebenen §afeln y bie fefjlgefcWagene 
gCßetfjagung Äsptapober bie ^Beobachtung be* 
^oiorius in ^etraebtung ^ejogen. war 
einem enslifd)cn 2ifrt'otiom, bem berühmten t>al* 
jey Vorbehalten bie SSort&eile, welche bie Slflro^ , 
nomie aus biefer SÜtt ^rfd^einungen jie^en fonri* 
M,, auffer&alb ber ©t>bcirc biefe* ^Moneten felbfl 
iaufjufuctxn. 9tad)bcm er bie Mnbe eingefe* 
|ien (jatte, wie man biefe £cfdxinung auf bie €w 
pnoung be$ 2(b|ranbe$ ber (Sonne t>on ber €rbc 
anwenben l onne, lief er tai^abt 1691 in beti 
$Wop»%a»*action$ einen 2tuffa& t ein* 
. .»kft >,i'o0 ; tucrett 

ftji* tcT ./Ji < .lo'/ ritpitts . "... '! 

* («OiTabube Harwortfcäe caeleftititfi motum A11& 

Ekhftadio. Stet ini r 544. »..•»..••' 
(d) Aftronomia Danica, Ainfterdami x<4P« 
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tucfen (e). @t' Rubelt Cwin öon t)«n ^ertöten 
fciefer ©ftfoflnungen für ton SRewur unD fcie 
<2Jcnug unt> fcfjt tun gnöe &faju : 

Praecipuus harum coniunftiofium vfus 
eft, folis a terra diftanriam fiue parallaxin 
ejus accurate determinare , quam qxiidem 
frultra rentauerunt variis methodisAftrorio- 
int , dum instrumenta, quantumuis fubtilia 
angulorum quaefitorum minutiae facBe felu- 
dunt. At in obferuando Veneris in foldn 
'Ingreflu et ab eodem egreflii fpatiüm tem- 
poris inter momenta conta&uum iriteifrlö- 
rum ad ipfum temporis mihutum feeuhdüm, 
* tioc eft , ad ^ minuti lecundi fiue 4"' aicus 
obferuati ope medioeris telefcopii et Korö- 
logii ofcillatorii per 6 vel 8 horäg äccuräte 
tibi conftantls obtineri poteft. Ex duabus 
autem talibus obferuatiohibus in locis ido 
neis debite inftitutis irttra quingentefirrtam 
partem certo concludi folis diftantiähi pro- 
xima occafione commonftrabo. ,T 

i^aücy crfulletc ÖieS Q$eifpred)en m tet^oU 
$e, unb bewies 17 1 6 in einem anberh Sfuffa* 
fje (f), bap a*s bem S)«r<ä&9an0e berSfcnu* 

-v • •. * - • - • j nfy | 

(e) Philolbphical Trannfiions Vol. XVII. For $e 
.Year 1693. pag. -eti. De Vifibili coniunöibiie 
•inferioium planetarum cum fole. 

(f ) Philofophical Transaftions Vol. XXIX. For the 

•fc: Vea«jxl7:l*. »7i5. »7^ .pag. 454- Metlw>du» 
Angularis qua folis parallaö« fiue diftentfc», a ter- 
ra ope Veneris intva folcra confpkiendae detcr- 
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17«! i Toller 2fbftonb mit ber angeführten ©e* 
nauigfeit gefdtfofien Werben tonnen. QSon bie* 
fejr 3<it an warb biefe€rfd>eimmg von ben Siflro* 
ni^en mir bem großen Verfangen erwartet/ 
©te warb für eine* fold)c £tfcbcinu*w geraten,, 
Wtld)e aHetn btVfc ©a#c mit 8ut>erla§ entfdjei* ' 
bntfonhe;: «ngea<t>tcf fo wof)l .^aHc? a. a. öt> 
afcaucfrnad) ifjm 2>clreU (g) gezeigt Ratten,. 
ba|j fie ebenfalls fc&r genau au$^erettr$S>urd)* 
gange bued) -bie ©onnc gefctyoficn werben 
fonne. r ' ;-v V ■ ••: ;/,«',<•?, • •• ••: 
<;S>r Slbftanb ber ©önne fcon beri&beift in 
ber $$at merfwörbig unb in ber affronomie tfr 
feine $3*fn'mmu nerton ber aufferftett 'SBid^ig* 
feit; @r Qllein fann im* einen Sftnagftab ge*; 
ben, nntTOelt^cn wir fctVwaijre ©reffe ber wei- 
ten Äreife abmeftMrÖnnen, in wcld)*ti bie tyla* 
neten unb £ometcn um bie :Boiwe - tmiljen 
fdjroitnmen. ©ut# äjn allein fonnen wir bie 
e^eutlid)e(Sr6ffc bitfer ber^ibe Unlieben »Ii; 
cotpeu;jinben uäb-. uns #1 ben gegriffen empwb 
^eb«i>"»on weld)en man.unwiberjfc#liel>- ju ben » 
©ebanfen fortgeben ?tnuf; bog öud> bafelbfi- 
Jwrbigc <2Boljnplei$? für, wrnunfttge^febopfj- 

(eim muffe», ^d^naüeiri^^frwnenwie; 
Xüi groffc @ei>tcr,t:bur<f> weld>c$ tmfce ©onne 
#errfd)t, weit entlegene :&reife um fiel) berum ben 
9ÖJeltc6rpern §iip£Öci0n ; jctd)het A iuberi\i>e(d)e fte 
twdS>t 4W9fcbtt)eifen burftn unb roßl)ltl)atig Sid>t 
i.^ftuiih'-ihD wuM ,f,«, • i. ; n- • ttnb- 

v (f) Me'tr.oires <k T acadeniic jÜoiÖc ^'ftietiett * 

<|at»,l'*nnec 1743. 

» • 
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unb $8amt f aWentfcalben terbreftef. ©üttfr 
ihn allein fonnen wir 5U einem bem "SJfen* . 
fcben anjtcinbigen unb feinet 2tuöfid>t angemefr* 
jenen SBearfff üon ber 2(u$be$nung bet ©cbo* 
pfung gelangen. l|nb wenn es Die @cbranfett< 
ber menfcblicben &t anntnij? nitbt burd>au$ über* 
fleigt, feurcb ttfta* me&r als $)iutljmaffungen 
i&ren fbrfcbenben «lief über bie ©ranje bef- 
(Sonncnfofientf flu erfjeben, fo wirb fie burd) 
u>n allem mti&ötme ju.@onnebiä QitientxiU 
legenden ^ivftcmen meffen fonnen. fHnty bie* 
ferwegen allem werben bie folg'cnben 3äbrfjun* 
bette mir. ©an! in ba$ gegenwartige juruef fe* 
Den, weldje$tt)nen mit groftem ftleiffe ongeftcBte 
unb ber ßonigltcbcn barauf;i»rwanbten ÄoftetT 
wurbige 55eobad)tung«T ^»oer- biefer <£rf#eu 
mwgen. ijur gcnaueflen 93efhmmüng biefe* 
?DJaagftabe$ tiberliefett. • : • :: r. \ n 

§ö war baber fein ^Oßunber, ba§ eine 
fcfceinung, tt»td>e fo großen Sßortljeilen ige* . 
flrunbete;4frfnuflg mad)te, fo berü&mtiwarb^ 
ate fiö etfwurßicb itr unfern %agen geworben.-: 
€* waren md>t bic^lffroTromci^alfein, aufwefc' 
<&e fid) biefe Erwartung einfifcranffev; ; Sflte'öic*» 
joiigen/Wdicbrjfitb über eint ©enfungtfate i n r." 1 

bie 6onnen sicreef t mad)t unb ©ferne ju fcv; 
. . . .:• ■ • : tttnen \ ■ r v":' •". "/* 
ergaben fu&fteh, tftyenen Smtfjeit an biefeefrf 
Wartung ju nehmen, imb eö fdbeinet mfebrtwe^ 
gen- bannige, mae? bep biefen ^rfebeinungen 
merfmütbigtf w 23rtrac&tung fotmnfltfanu, 

71 r>wffjb'* JttftC 
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fetW&er Bearbeitung unrourbige tOtoterie ju 
feon. 3c!) roerbe mieb biebeo befonbers auf t>fer 
©tucfe einfcbranfen. £>aS erfte foü" Die ?)}erfo* 
Den Mcfcr grfebeihung ober Das $efefc fljrer 
SEßfeDerf ebr beftimmen ; Das pcote Die @cbtäf* 
fe aus eirtanDer fefcen, wofcurcf) man aus Diefer 
(Srfcbeimmg Die ^arallaye Der (Sonne unb ifc 
ten Stbflanb tön Der€TDc finoef; Da« Dritte eb 
ne 9Md)ric&t enthalten öon bein/enigen , was 
m an aus bem SDurcbgange »on 1761 in Stift* 
f>ung ber ^arallare gefebfofien , unb was man 
fonfr merfcWtrbiges beo Diefer ^rfebeinung ange* 
troffen bat; bas t>l*rte enblid) Die Umfldnbe Des 
beöorflebenben ©uribganges toon 1 769 bar* 

fleflett. •'• «ffttlßt«* *V Mi {-.■:» <f- 

^ *i ***** * 

<25en &en ^Periot>w Der ©ur^dnfle 
fcor 23emitf totrefr t>te <5onne öfter Dero 
<Sefe& fcer 3Btei>etfe&r liefet? 



r^cb babe bereits angemerfet, j&a|j £afley bon 
O Djefen ^erioben gebanbelt babe, als er Den* 
(5kbänfen gefaßt batte, Dag man aus Diefen §x* 
febeinungen Den Sfbftanb Der (Sonne Don Der <£r# 
De berfeiten fonne. Ungeacbtet nun frei^d) nac& 
Der Seit »tele €ntt*ec£ ungen gemaeb* «Sorben 
ftnb, : bie er babe» nicht in Q5etracbtung jieben 
fbnnt'e/ fo-febeinei eS bod), bat tt biefe 3)tatew'e 
v Ä< nflu unterftld>t babe, als es nacb Der 
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bamaftgen 533cfcl>affcn^ett ajlronomtfcftcr Äannt* 
triff* ^atte gefd)ef)en fonnen. §r fd)einet mit < 
öefl ©eDanfen Der ^arallaye aüetti befdjaftigt 
gemefen ju fei;n unö feine 2ib!)anDlung toon Den 
^erioDen btefev gr^dnung enthalt mef)r einen 
!2£inF für bie Sljfronomcn, ate eine ^ntwiet^ 
lung Des ©efefecö Dem Die 2BieDerFef>r Diefer 
fcl)cinuna unterworfen ifi 2hu? Diefem ©rtmöe 
wirb e$ Den 2((!vonomen felbft angenehm feim, 
triefe £ucfe autfgefullef jufe&en, ab tf)nen g(eid> 
&ie Q3orfte!lting »on Der i()nen beFannten 93en>e* 
gung beß ^(aneten uberffuftg feijn Fonn. % 
3d) Fann bei) Diefer Untciludnina annehmen, 
baf? Die SrDe fo rooj)l als Die übrigen Planeten 
in einer ©rcullfaie einher ge&en, unb Daß Die 
^onne Den SDitttelpunct Derben einnehme« 
£dge nun Die $3af)n beu CrrDe in einerlei) Sldejbc 
mit Der 35a[ni Der QJetmS, fo iburDe Die ledere 
Köettmabl, twnn fte jtnfcben Der Srbe unD Der * 
(Sonne burd)gef)et audj in Der graben ftnie jtt 
fielen fommen, rcelebe ton bem ^(ittelpuncre 
Der §röe uad) Den $)iitte(puuct Der (Sonne ge* 
^gen roirb, unö Daf)er in foldjer Sage fcon&ev 
*€rt)e aus allemabl in Der ©onne eifcbemcn* 
Allein, Dies ift l)ier Dermal! nicl)t. CDerSircuI # 
in roeldbem ftd) Die QSenutf beweget lieget nicht 
in Der $ad)c Der STbbaljn, Da er aber glek!)* 
wof)l einerlei) SDiittelpunct mit iwfelben f)at, fo 
frbneiDet er Diefclbe in einer graben Zink unD vm 
tex einen geroifien Fintel, unD Diefe tinieift ein 
©UK&iiwffer Der SSa^tiber (svöefowoj)! als Den 
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5Mnbtt<2ßetiu$. S«n nennet fcfefe #nfe fcie, ' 
2\notenlmiey unb ben ^Xßfafel, in welken t>tc 
$lä<f)en beider «Bahnen ftc& ftynejben bie Hei* 
gung btr 2&al?n;beß Planeten. ;? . y «• 
... ^Ranfc^Iteffet jjierau* fogleid), bcrtj.beö ^la* 
neten Ätdpunct'nie in ber gladjc ber g-rbbafc» 
Ij<jge>. als *öenn ebenburd) W »jNunct getyei* 
uro bi e ßnoteniinic feine 25a&n trtft,unb ba& bie 
$?ittelpwncte ber (Sonne/ be$ ^(apeten tmb bei* 
§rbe,nicbt- anbürg in einer gtaben $nie liegen^ 
als wenn bie SDZittelpuncte beö f|>I«Mietcn unb bee 
Orb* jugleid) in ber totcnlinie" ftnb. $n allen? 
übrigen ^unoten w'rb bie grabe Sinie j\vifci)en 
Den OJiittelpnnctcn ber .@on,ne unb ber <ro ; 
#gen über $eij; ^Moneten :e£w unfcr Vetifeit?^, 
meggefwn, -menn^r aud> fa-.fetoee Swi . 
(eben ber örbesim^er ©o»pe&fh!&^<v m ; .4 
ySDton fleOf, jt$ bfe*r in berief, öor. $tK 
S.feo bie ©onne im ^itteipwnrte-iwseener. ©c* 
cm- VPOK unb Wtm f Wh Rieben*»; 
$lad>en liegen unb fid) in-Öer Äe ND f«bnej*> 
ben. 3m bem «rflern €ircuH>ett>eg^fid) Qtantir 
ikkI) ber Siicbtung VPOE, unb in bem anbete 
bie€rbe nad) eben: ber 9vid)tung NTDR. ©fc. * 
eine #a!fte t ber S3a&n be$ Planeten VPÖ liege- 
über bie ^Iad>e ber t§rbba|jn gegen 9iorbcn> e unb 
bie anbere £aifa'u«ter berfclben gegen ©üben. 
Sßßcnn man ntm;bie1Betrad)tutig b« Q5emc* 
gütig bes Planeten fcon bem 9Mm,cte V anfangt/ 
forliegt-ebafelbflmbecglad^ be? (h'bba&R,. m 
feincr.Äoptfnlinigj unb fieigt in fewr ^en>egun^ ; 
i?i 51 s SC9<n 



$tm Soften über fot*c^*e^ft>ep; er««* 
fernet ftcb wn berfelbcn Öurd) ben ganzen D.ua* 
brauten VP/unb t>ftn P naljert er ftd> berfelben . 
nadjunb nacb wieber, bte er f«mV errcid)*; 
wo er atvber t>on S entgegengefefcten (Seite in bie 
Stnotenlinie fallt. ©ure&O (tagtet artber an* 
bern ©eite ber £rbba()n gegen @uben fcfoatv 
imb entfernet ft* öttreb ben britteu Öuabrantett 
OE bejtanbig t>ön berfelben, tienE $ebet er fic& 
burdvben werten Cuabranten wi^erum gegen 
bie£rbbaf)n unb erteiebtfie in V, w&er aföben» 
feinen 2Bcg auf w>rbefd)ttebene 8rt ttMeberljolett 
£)fefe Entfernung bcö Planeten von ber erb* 
ba^n nennet man feine 23rette unb awar bie 
norMicbe, wenn -ber «JManet t>on ber @rbba&« 
gegen Horben entfernet ift, bie entgegengefe&tef 
beißet bie fuMid?* freite. & &at baf)er burd> 
»«reine ^alfte ffirfef SBege* bur* VPO eine 
nbrWicf>e 5ßteite; ttnt) bur* bie anbere #alfte 
b'effelben eine fttblidtf. ©a^unet; bureb 
4Ü#' er t>on ber lublidjen freite jur notbliebe« 
{fberge^et, griffet ber auflief s*nbe Rndtt»? 
tfa$ entaegengefcfcte; bureb tt>eld)e&er »un öe* 
norbfid)en jur ffolid>en freite fMnunter fteigt/ 
nennet man ben »tcfcci-fletgen&eri Änoteny 
^Vn ber $igur fft V fk ben auffreigenben unb O 
jtirton nieberfleigenben knoten angenommen. .3 
©iefe Entfernung beö Planeten t>on ber $1» 
dje ber erbba^n^erfcbeinet griffet ober flefow/» . 
natbbem ba$ «JMmct in folebec 3»< bem IHa*- 
neten naf>et liegt ober weite* m fffl entfernet 
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0 & ffl bamit nicbt anbei«, Wtt&t ber fötim 
baren ©toffe einet jeben anbetn Zink ober ©toffe 
befebafftn. SBit baben befenbetä jtvep ^unete 
tobet -(fccliptf!, b(e SWttelpuncte ber %onne 
unb ber Erbe, aus n>eld)en mir biefe Entfernung 
betrauten, SMe «Breite bes Planeten, fo tofe 
fte im ^ittetpunete ber (^onne erftbeimet, (jefffet 
bie feeltoamtrifcbe , .unb bfe gcecentrifä>e 
Sßtefte, ff* #te aus behi 9)?ittc!püncfe ber Erbe 
gefefjeneTtbefobate ©rofle. ®»'e ledere tarn für 
ein «nb eben baffelbe^unct p in ixt 55aj)n be£ 
Planeten großer unb Weinet feon, weil bie €rbe A - 
tobemfte f?cb (n i&rer$3a$n um bie ©onneberoe* 
öet; balb eine geringere uh& bälb eine gtoffer«' 
Entfernung »ön bem^unctejB ^af. ©ie beliov 
cen'ttifcbe freite bleibet aber für eben baffelbe 
^unet p bejtänbig t>on einerlei) ©reffe, roeü ber 
$lbftan& bet ©orine obet bcö ^tonew S t>on p 
tfftbt oetanbert roirb. tleberfjaupt erf ennet mair 
I«d>t> bag bie fieiiocentrifebe breite be* <}Mane> 
twi'ira allgemetaien bem ©efefcefofge, n>d(beft 
ftft «torigen fron ber Entfernung öeö Planeten 
von ber $lctcbe ber Erbbabn angegeben worben r 
(Bieroirb, wie jene, bur(bbenerjfcn£uiabran* 
ftn VP beffänbig groffer, nimmt burd) ben jroeiy 
ten Ouäbranten PO beffänbig ab, wäcbfet auf 
bet anbetn «Seite bet Etbbabn Durcb ben btitten 
Cmabrant-enÖEan, unb nimmt burc&benjoier? 
feriEV triebet ak ' Sttan famr aber audy aus 
bet befannten 9Wgung berQ3a^n be$ ^latfrten: 
tmbbemSlbjl^beipV emtf «puhet* in bet<8a&» 
v bc* 
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te*$itanetth t>oftttfn ßnoten feine rfetfocenoffty* 
Streite finben. •" •: "]f ! 1 ' ! 

- tan ftelle ftcb ftti Dem gnbe ^»r, Mi S afe 
einem «Jttittelpuncte fe» in ber $la(be bei* 
babn:initbem4Dalbmeffer SV ein gireul VCQ| 
befebrieben, 1b fmb VPOEtrob VCOI jwee« 
groffc ©retri auf ber £berfläcbe<iner£uge(, be^ 
ren^albmeffer SV ift, wektarfö ™ V fcfyicfe 
ben ünb ber 3Binfel PVC, fft ber Neigung bec 
95abn be* «Planeten gleicb. 3Benn man nun, 
bnreb einatmet f> noeb einen grojten€ircutfenfi' 
reebt- auf bie $iacbe ber ^tbbafm leget,, roelcbe? 
biefelbe in Sv febneibet unb bte £>berflcKbc be*. 
£ugel in einer ©rculhme, reow j»^ ei» S3ogett 
tftv.Ä ift ber <2Binfef j»S*, ; wdeber au* t>em, 
25fcgen pit erfannt wirb, bie beliocentrifdbe^wi?, 
terlDton finbef abec auö/>V unb PVC in bem- 
bei> crrecbtwinffid)ten fpbnrifcben ©yepeeft betr 
^ogen ^ unb ifitr^Jii aucb öie .b<itpcei)teifcb«; 
Sßreite bee*J>unct$>. ^ben-fo-fann foan.au&i 
umgefeb« au# ber beIiocenfrtfcI)en -freite bej^ 
3>unctö>>, rSir •ofeer:^ unb ber bekannten 9}#f 
gung ber Sßäfjn beö Planeten :b$n.$b|1aub be$ 
ysmm p Dom knoten pV futbenir ScgliÄ 
«Öunct p,in, ; beri8n$it: bes ^lanetefr.'bat babecv 
in ber <yfacbc ber €cchptit ein ^nnpt7r,tt>eftl)e$ 
auf-böjfelbc bie cbctt etflarte SSejiebung bäfe 
^an finbet au« bec befannte« Neigung bec 
SBabn beg ^.Mawteii unb .benj"S5ogen \> obes 
^cr ben Otogen VjrJäugbem ©repe^e^V* mt ; 
Iben gejeiget tttorbcifc ?mttbm fufcitfw gegeben* 
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9>unctj> in t>et£taf)tt be* 5 ^Matteten bnrbajo 
ge&orfge ^dnct :* in ber #lad>e Der $rbbal)n. 
3ßßenn Vp einem Cmabranten gleid) wirb; fb ift 
aud> VW enveuabrant. fallen übrigen «pun* 

, cten fitib Vp unb ungleich Unb jwor iff 
Vi» großer aß V w im erff en unb britten öua» 
branten, unb Vp ift «einer als V* im jWeeteti 
tmb vierten öuabranten. 9ialje an ben %Nun* 
cte»Vunb~Ö-, ungleichen an P unb E ift be* 
tlnterfc&eib jwifdjen Vp unb Vp am fleinften, am 
groften itf er aber, wenn fo ber Glitte von VR 
OP, OE unb VE fallt. Slberautf) ba ift er 
nfd)t betradtffldj, wenn, bie Neigung ber QSafirt 
beg Planeten fe^r Hein ifi. m# bieg if* an« 

x ber £eljre t>im ■ bm £ugelfd)nitten befannt, unb 
id) fu&re es Mo* an> um mfd> barauf in ber $ol> 
ge bejte&en ju fonnen. . Ai" • - -i nv, 
' 2Benn man mm bie burd) Sp auf bie ftladjc 
ber <£r&t>alm ;fenfred)t gelegte ftlädje pS*, naä> 
©efaüen verlängert, fid) mit bem Planeten um 
S bergeftalt ^erümbemegen I äffet , ba§ fte i(jre 
fettfred)tc £age gegen bie @rbbaljn beftanbig er* 
m, fo wirb biefe Jla*c unb folglid) aud) m 
^unct 7t ureben ber Seit einen ganzen Umlauf 
umbas^unctSsollenben, in »eitler Das^unct 
P fctne gan^e Q3a$n burd)lauft- . eo off mm 
Wefe $lad>e ob« bie önie burd) ben Littel* • 
punct ber erbebet, tfl, au* begönne in S 
gefe^en, ber planet mit ber(£rbe in Sufammero» 
ftmfc, unb eben bann ifi aud>, aus ber <£rbe in 
i aefe&en, b« planet mit begönne in Sufam* 
*W - menfunft. 

I : • • 
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menfunft 3Beroi bonn bfe tfafc fp trx«n Der 
©roffe ber geocentrifeben greife Sf /? über ^^e 
©onne in S gonj wegfallt, fo mirb ter planet 
auefr in foleber Sufammenfunft niebt in ber (Sow 
üe gefeben. / ,; .•' . • • 

läffet fiel) aber gan$ wofjl befn'mmen ; wie 
gro§ öec-2BtnfcI §/p fe», mit reelle» mau auf* 
lötet Den Planeten bei) einer Sufammenfunft in 
ber (Sonne ju fefcr u> «nb roekben- man bie aeof 
centrif(fee (Brause beä ©ueebganges beS $10» 
peten bureb bieOonne in bev breite *u nennen 
pflegt 3« Ö<w €nöe fe^c man (gig. a) in S 
bie @onne, wib .SB fe» ifj* £albmejfer, baf? 
alfo ber tun S gezogene ©reu] ben ©onnencorper 
t>orjteüe; in T &.bte §rbe, i&r £albmeffer TA; 
$ttan jie&e burcbS unb T bie grabe önie ST, 
welche in ber §ldd)eber €rbbä^n liegen wirb. 
SO fco bie Entfernung be* Planeten ben De» 
©onne. . 30enn nun ber 'Sttittelpunct fceä ^Mai» 
neten in O in bem knoten beo einer .gufatnmen/ 
fünft liegt;; fb erft&einet ber »dpunet bellte 
neten, miß bem Sföttelpuncte ber £rbe ober bem 
^Mmcte ber£>berflacbe D gefe^en, grobe in bem 
Sftittelpuncte ber (Sonne. (So^balb er fkb bon 
O unb olfo t>on bec #läc&e ber€rbbabn entfern 
net, boret man ^wor ouf aus bem SOttttelpunctc 
ber €tbe ben ^jittelpunct beö Planeten In :bem 
<»elpuncte ber (Sonne felbft, ober nfebt butd)* 
auö in ber (Sonne/ ju fe$en. «£>feju f ommr t$ 
niebt e&e, bis ber ^ittelpunct be* Planeten inR 
(lebet. <3Benn man ftcj> aber $on T oegen A 

erbebet, 

■ 
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«riebet,, ober t>onD gegen A fortgebt, fo giebt 
e$ Die ftigur allem an Die £anD, Daf; überall au* 
frgcnD einem ^unete Der grDe gefeben, Des *}Ma* 
neten Sftittefpunct nid)t ebe aufbore, in Der(gon* 
ne ju erfebeinen, bi* er in G anlangt, unb wenn ' 
etfkbbann noebbiä Vt>onber£rDbabn entfernet, 
fo boret man uberaU »on ber £rbe aue> aueb nur 
einen $b«l Des Planeten in Der@onne $u febem 
©er SBinEel STV beftimmet alfb Die dufferfre 
geocentrifcbe@ran$e Der©urcbgange einetf^Ia* 
neten burd> bie (Sonne in ber freite, 9)?an Fann 
Diefen SBinFej fid) auö Dreyen jufammengefeßt , - 
toorfteücn, namlicb STB, BTC unb CTV, 
©er erfte STB ifl & cc fd>einbare £albmcffer Der 
©onne; DerimeeteBTCifrgIeid>mitTCA-^ 
TB A, Da* ifl, Dem UnterfcbeiDe Der febeinbaren 
©roffe beä ^albmefferö Der €rDe, au* Dem^fa*» 
neten unD Der ©onne gefeben, oDer »elcbeö eben 
fotoie! beiffet, Dem UnterfdjeiDe Der ^araflaren 
Des Planeten unD Der Sonne : Der Dritte CTY 
ifl enDlid) Der febeinbaren ©roffe De$ ^albmef* 
fers Deö Planeten, t>on Der <SrDe gefeben, gleid). 
3fam maebt Der febeinbare ^jalbmeffer Der©on? 
ne in ibrer fleinffen Entfernung &onDer€rDe au* 
16' 17" unD in Der großen 15' 45"; Der Un* 
terfcbeiD Der ^araflajren ifr bei) Der SSenutü lefcterm 
©urebgange *a" gefunDen morben, unD ibr 
^albmejfer 29". 5(DDiret man Diefe ©umme 
öon $i" ju Dem großen £albmeffer Der©onne, 
fo erhalt man 1 7' s" unD'i 6' 36", roenn man 
fie a« bem f leinten binjufe^t. SßeoDe* giebt Die 
.Ttf geoew 
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geocentrifdje ©rcmjt be# £>urcbgM9# bct 
nus in ber freite. €rftere$ bic/ent^e , *;ber 
wcld)e tmrcbauö fein ©urebgang moglid) ift-, 
unter it>eld)cc er aber m'd)t gleich notpwenbig 
tvirö; £cfctere$ Diejenige, unter weld)erein£)urcb* 
gang fcl)Ied>tcct»ina<? notfcmenbfg tfr, über wclebe 
er aber md)t gleid) uumöglid) wirb. ^)at baf)ec 
ber planet eine geocentrifdx freite bei) ber 
fammenEunft, weld)e jwifdxn biefen beoben 
©ran jen fallt, fo mufj bic ©roffe be$ (^onnetv 
Oalbmeffcrs fia* Die Bett ber gufammenfunft 
autfbrucflid) beregnet werben, um baburd) ju 
jtnben, ob ber^Manet in ber ©onne gefeiert 
werben tonne. 5ßei> einer aHgemeinen Untere 
fuebung, wie bic gegenwartige barf man Älcfe 
nigfeiten autf ber $ld)t laffen, unb «cf> werbe 
öeswegen baä Littel au* beoben obigen 35c<? 
Kimmungen 16' 5 a" für bie geoceutrifcbcöratije 
beä ©urcl)gangeö ber SSenuö burd) bte (Sonne 
In ber breite annehmen. 

%xi bem SBinfelVTO finbet man burd) 
«ine Uifytt $\ecbming ben SQßinrel VSO ober b(c 
^eliocentrifcbe ©ranje bes Smrdjgangeö in bec 
freite. @ä ifl namlid) 

SO:OV=r:tangVSO 
TO:OV=*:tangVTO 

©acaus folgt 

SO:TO=tangVTO rtartgVSO. 
Jft aber ba$ ^erljaltnif? ber mittlem Slbflän* 
be ber €rbe unb ber <25enu$ von bfr €>onne< 

t . A . " • . , , ,. ", \»*f\ « v . « 1 ' « . • •• CM . • !«*»»•. t> ' ■ f* ' *' ** . I 

«nsjcse ' ST: 
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ST:SO^iooojo:yq^3 • 

ST- SOober TO : SO = 3 967 : 7a 3 j 

9}a$ bfefen Q5er^dltnt jfen finbet man 6' a7" ftc 

bie bciiocentrifcbe ©ränje in Der Brette. 

<2Benn man nun fefcet 1) fep t>f<fe 

#eiiocentrifcbe ©ran^e in berSöreite unb bteSfteio 

91mg ber 93abn ber <3$enu$ gegen bte$l<Kt>e ber 

firttoöfmfei) 3 0 »3' ao", fo ergiebet ftcb barau$ 

Vjpk«i 0 49' 9" bie ^eliocentrifcbe ©ran^e in De* 

JÖafm Der <25emtf, unb Vtt= i° 48' S7" für 

&fefcliöcentrifd)e©ran$e be$ ©urebgange* bec 

Sßcnmrin ber gange- - £terau* ci&eHet, n>te 

gertog Der Unterjtbetb ber Q3ogen Vp unb Vt* 

furbfc$5abn ber 33enu$ feo, unb ba§ e* fw? 

biefe Ifctterfucbung ganj einerlei fco, ob nafceam 

knoten für bte gufammenfunft Der QBemi* mit 

ber (Sönrte Das $unct Derfelben p in ber Q3a(jtt 

bwf^laneten ober in ber Jlacbe Der £rbbabn ge# 

fe# werbe. Sttan wfrb bureb Die ganje 53at)ti 

Des Planeten nirgend einen 3rrtbum begeben 

ber me&r al* 3' betragt, fo wie <r in ben $unc* 

#n worauf eö^tebep befonbers anrommt nur 1 

wtfmacbt. 34) werbe bie bdiocentrifc&e ©rän* 

©ure&gange* ber Söenu* in ber Sangt 
4j?j49 / annehmen. . 

v;iefBenn man Da&er au* ber ©efc&wfobigfeit 
fcerSBcweguns Der QSenuä unb ber £rDe bie 
0cbmmg befn'mmcn will, in melier bie 9>uncte 
ber Sufammenfunfte auf cinanber folgen, unb 
wenn babeo enDlicfc Diejenigen ^unete allein in 
^Betrachtung gejogen werben, wcle&e f<#r tiabe 
/tu 58 an 
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an ben Änoten liegen, fo tfl es gfctäjgutög, ob 
man Dabe> Die Söenuö fn ifjrer 95afjn, ba* ff* in 
tfner wn &cc (Srbba&n untergebenen jjjläd&e 
geben laffet ober ob man annimmt, baf ffr in 
8er glad)e ber €rbbabn um bie @onne laufe, 
cjßenn man aus Der ©efcbwfnbigfeit ber kernet 
gung ber SSenuß unb Der €rbe ba$ ^unetj» fuo 
baß gurtet Der gufammenf unft gefunben wAtt* 
fo wäre eigentlich it baß ^unet ber gufammen* 
fünft in ber €rbba$n. ^)atte man nun ange* 
nommen, ba§ SBenuS ftcb in ber$lad)e ber^rb* 
baljn bureb-ben Civcul VCOI mit eben öec ®& 
fcbwinbiaEcit bewege , mit welcber er in feines 
Wahren r 93a$» bureb ben ©ratl VPOE ge&etf 
fo würbe man Vp fiat Vwjwben, unb mati 
tonnte baß wabre ^unet ber gufammenfunjit <* 
$ocbj*ene" um 3' oerfcblen. 9)ian barf nid)t be* 
ftrebten, bäjjftcb biefe$eljler ankaufen werben^ 
bergejlalt, baß man beo ber jweytenSufammen* 
fünft baß sjMinct n um 6' »erfefjle, wenn mati 
beo ber erften nm 3' geirret bot. (gobalbman 
mit bem ^unete ber Sufarnmenrunft nurfctiV 
O, E ober V fommt, oerfebwinbet »ielmebr 
ganje gebier. 3n biefen ^>uncten finb bie 35o* 
gen v> unb V# in ber $(jat gleicb grof?> unb 
wenn » * Vp bem Duabranten, ober einem »fet» 
fad>en beffelben gleicb wirb, fo tfl e* formell enfr 
fernt, ba& ber Srrtfjum »x 3' betrage, bafr ä 
tielmebt gan jltd) oernfdtfet fff . Sttan mag ba* 
$er bei; ber angeführten ^oraugfelungteySSe* 
Ironmunö ber ^unete ber; 3ufammenßm&3& 
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«ft sefcret &ot*n afe man »AI, fb tonn ber 3rf# 
, lfuro> mw mum enblic& mit bem $unete Der 
Sttfammenfunft Dem tfnpten auf i'4</ y na&e 
fommt, bp# ma)tmeljr als i a" ausmalen- 
^ieöurd) ift man nun im ©taute bie örbnuna 
Diefec $unctc auf bem einfachen SBegc 
fmbeu. . .> > ; - , r:fi > « ^ 

v ,& fei? mm ($ig. 3) in S beiv*0?ittelpunct jwee* 
m in. einer #ac&e liegenben Circul, in bem flefc 
mrn VaO/"beu>egr fic(> ein SoEper mit einer grtf* 
Jmi ©efi$roinbigfeit, afe fid) ein anbewr in Dem 
Jlmrreife NADF ^erummälset, fo mug Der erffc» 
T?e t>on eine? Sufammenfunft $ur anbero rinro 
sanjen Umlauf me&r gemac&t Gaben, . als ber 
ledere, $f an ne&me an t>ei>0e Sorper fmb m V 
imb N in Sufammenfunft unb bie nnd)fr Darauf 
folgenbe gufammenfunft fe^ m «unb A, ftijt 
*S augenfci>emÖc& / ba§ ber erfiere £6rper bei) V 
fogleicfc twr&ftmianbern tx>rau$ge&e, me« feine 
föeroeAuns gefajmmbec «nb ba§ er baijer. 
mit Dem ledern Sorpcr nit^ m Bufammenfunjt 
in « rommen f onne, btüor er einen gangen Ilm* 
lauf unb auflerbem im . &ogaj V« jwrutfgelegr 
tyf, wenn namlicl) ber ledere Corper vtifoafo 
Der Seit nic&t meieer als burefc ben $5ogen NA 
gegangen ift. £>a nun V« unb NA gleiay tiefe 
$rabe entfalten, fo Ift ber <2B*9> melden bec 
erf*ere€pi?er*urutf geleget l)at, um einen «an* 
|en Umlauf groffer als ber gßed le&tern» eben 
Die* finbet «pft Hat, . wenn gleicfo ber lebete €6t> 
?*r »a&fcrtb fpla>r Seit einen ober me&rUmläu* 
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fc t>ollcnbet l)at. Sftacbbem ber erffere (Eorper, 
fcen icfo V nennen will, Den elften Umlauf volleni» 
bet $at, fo mag bei- leitete, welcher T Riffen 
mag, in feiner Sßafm flehen wo er Witt, fo mu§ 
er banad)fr burd) Das ^Mmct N efje gef)en, als 
V in V anlanget, unb öieö mtif? fö oft wieberljo* 
let werben, als T ganje Umlaufe PollenDet, cl)e 
Die Bufammcnfunft in A erfolget. 2(ud) in Die* 
fen fallen f>at alfo ber Sorper V einen ganjrn 
tlmlauf mefjr ^urticf geleget als T. J 
£)af? tton ber ^ufammenf unft in A bis ju bp 
Wenigen in B eben Dajfelbe erfolge, bajj ber Cor* 
4>er V namltd) WafjrenD biefer 3ett einen Umlauf 
metysurutflegealsT; Dafj'Der ^unet ber3u= 
fammenfunft B t>on bem ttorfjergefjenben A fö 
weit entfernet fei), als A Don N, wenn bie 33e? 
wegung ber Körper gleid)f6rmig ifr, wie id) tjien 
bei) bejtanbig annehme ; unb ba§ eben bies jWiV 
fd)en jeben jroo ^unadE>fl auf einanber folgenben 
3ufammenfunften jtat |mbe, barf nur Mos crin? 
nert werben, ©ann ernennet mein aber auefc 
ebne ©d)WurigFeit, wenn alles auf bas ^unet 
N, wo bie <£erper anfangs in Sujammennthfit 
waren, jurucfgefüfjret wirb, Daf ber Körper V 
bis jur rttn gufammennmft r ganje Umlaufe 
mehr als T öollcnDet f>aben muffe ; imgleid>en 
bäfci bas ^iunct biefer Sufatmnennmft um ben 
$5ogen »• x NA t>on N entfernet fei?, wenn NA 
ben ${bfrci,.o bes ^unets ber ßufammenfunft 
uorfrellet, welche 3unad>fr auf biejenige in N 
folget. '■•> ■ \- 

2Bcnr» 
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* SKfwwmm a bie Seit ttorffctlet, in welcher T 
ef.nc.tt ganien. timlauf ( burd) feine <&u)n, einen 
ganjen Circulj», juruefleget, unb »» biejenige, 
in weftber fbTd)cö t>on V in. feiner <8af>n gefebfe* 
fet, unb man nennet / Die Seit, t>cr auf ber Su* 
fammenfunft in N erfolgten rten SufammenFunft; 
fr jiinbet man ftr t»en 2Beg, welken V wa(jrenb 
ber Seit aurtitf geleget r)at, Den toörocf .: 

- — unb für bem'enigen, bureb weW&e» 

fic^ Tin foleber Seit bemeget (jat. £)er Unter* 
febeib biefer SBege ift r P , unb führet fogleid) $u 
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roclc&cle&tere bfejmifc&en folc&en Sufammentunf* 
ten tterftofienc Seit berannt mad>t. Sftan finbet 
barau* für ben 2Beg, roelc&en V tvabrcnb fbU 

*er Seit aurucfgereget^at, -JI-^unb-— p 

a — »» «— «i 

für bie ©roffe be* t>on T »oHenbeten <2BegeS. 

Un& wetm man öon N ober V an bie ^eripfjeric 

beftanbig in bie Stunbe bmtm <ta&fet, unb bie 

gannen Peripherien roeglaffet, fe oft man ftc er* 

m fo sAmtir Sfosbrucf e ~ obxr — - 

0 — JM — fff 

f .. 55 3 ben 



ben Sfbfranb Dolt N att, In welkem bas ^unct 
bec rten gufanimenFwift lieget. ©ecSutfbcuc? 

ift um ein* gwfiec afe unb beybe 

• formen ba&ec naef) bec angegebenen 2ftt ju jat> 
|en gar wg()1 einerlei; Slbftanb oon N bejefdmen, 
ob ftc gleicfc einanbec niefy glefcfc ffob. SBentj 



ein eigentlic&ec SScud) ijt, fo giefcet er un* 

mittelbar ben Slbff anb be$ 3Mmct* bec rten £u* 
(ammenfunft oon N an. 3ft er ein uneigentfü 
<ber 23rud), fo ift er einer gan jen 3a&l ober einet 
folgen mit angelangtem eigentlichen Söntc^c 
gleicb. 3m erffcn $aüc ift ber gefuebte Slbftanb 
= o imb ba$ ^umt bec rten gufammenfunft 
fäüt wieber inN; im legten ftaüe jeiget ber an* 
geengte eigentliche 93ruci) ben gefugten Wanb 

m . — fann nie eiu eigentliche $8cuc& feon; 

a— m 

wenn man bnljer att$ biefem SfuSbruc? ben 21b* 
fianb fuebf, fo »erfahret mem bamit nuf eben btc 

vSIrt, wie mit wenn eö ein tmeigentlttfyer 

a — nt 

SBrucI) iff, wie eben gejetget werben. '• 

Stuf biefem leisten unb fet)c einfacben SEBege 
glaube i<# olles baöientge ftnben ju tonnen, wa* 
Sic bie Venoben ber £rfcfceinung ber Sßemi* in 
ber Sonne metfrourbia fcpn f ann. SDtan fmbet 
r<td)t bie^unete aller folgenben unb oer&erge&en* 

>n Sufammenffmfte, wenn baß ^unet bec 3«' 

{am* 
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ffefttttienfunft für efoe einjfge befonnt {ff, unb 
wenn man e$ aud) nur TOtUfii^t1id> annimmt, fo 
fin&et man bwb bie £>rbnung für bie^uncte, in 
roelc&er alle übrige gufammentunftc gefebeljett 
muffen. t 

©ie €rbe gebrauch „u einen ganjen Umlauf 
eine %eit t>on 3 6 5 6 (£t. 9' 1 o" unb < 23mu* 
»24^:. 16 ^.48' 20". $3eobe SÖejlimmun? 
9*n finb &om JDelacaiUe (h). <2Benn man bie 
erjtere (tat « unb bie ledere ftat » in ben »ortgei» 
5fo*brucfen fe|et, fo ftnöct man bie Seit toon et* 
tietgufammenfunft bte jur näd)flfolgenben 1 3k 
Mf%. »6 (St. ia' 26", unb ben Slbflanb be* 
^>unctg n>e biefe Bufammenfunft gefdbie&et t>on 
bem^uuctN ber nädjjtoorfjergebenben 215° 
30' 52". <3Benn man baber ben Slbfranb be$ 
$Suncf*N t>om knoten fennet, fo roeijj man aud) 
bcn8bj*anböom knoten, in roeld)em bie naebft* 
folgenbeBufammenfunft unb alle übrigen gefebe* 
Jen, toorautfgefefct, baj? ber Quoten feine Sage 
ni#t änbere. &t ijt aber für bie $3a(jn ber 
QJenu* burd) $$corfe unb Beobachtung auäge* 
tnad)t, baf? fie auf ber gladje ber€rbbabn jabr? 
lieb 20" (i>unb ba^cr in ber £eit oon einer B«* , 
fammenfunft jur anbern 32" juruef geben, 
3Benn man biefe ju ber gefunbenen ©rojfe bin* 
jufe^t, fo erbalt man a 15° 3i / 24" / umroeld>er 
'tfci$unct ber gufammenfunft mefter fcom .S\iio# 
fen entfernt ifr, als ba$ ^unet ber näd)ft »or? 
$ergef;enb«u Sftunme&ro wirb niebt* weiter 

' t;| < $0 4 . 

; .,-(hl -Le^ons d'Aftronoraie pag. m. 110, 
<i) Aßrononiie par M. de la Lande T.I. §. 101 i.feq, 
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notf>tg feort, ote baf? matt bon einem ^uncte ber 
$ufammenfunft N ausgehe, bcflen 2lbftanb tom 
kneten befannt ijt, unb burefc eine beftetnbige 
2lbbition ton biefer gefunbenen ©rojfe bie 2fb# 
ftanbe aller übrigen ßufammenrunfte »omÄnoteo 
>reftfmme. SSlaü fielet bann leicht, ba§ aDe bie* 
fenigen gufammenfunfte Durchgänge geben, be* 
ren^ntfernung üom knoten unter i ° 49' unb über 
358° ii"betragen, wie auch biejenigen, melcbt 
grotfd)en.i78° n"unb 1 8 i ö 4S>' fallen, S)fe- 
ecflern geben- ©urebgange an bem aufzeigenden 
Knoten, Don welchem man gewöhnlich anfangt 
Hu jahlen; bie lefstern fmb Durchgänge an bem 
nicberf!eigenben knoten. 

$olgenbe Tabelle leget bieö alle« fror 2(ugen. 
3<h fcfce baö $unct N, ber anfanglittjengufanw- 
nteufunft falle in bem auffteigenben knoten unb 
beregne bann bie ^unete aller barauf folgenben 
gufammenfunfte, bi$>fte wieber bei) bem auflief? 
genben knoten gefebeben. Die erfle €olumue 
enthalt bie gahl ber gufammenEunfte t>on bet 
anfänglichen in Nan geregnet; bie jwote ben 
Slbflanb eines leben ^unets ber ^ufammen&mft 
Dom aufjleigenben Knoten ; unb bie britte, bie 
tton ber anfänglichen gufammenPunft bis auf 
eine jebe folgenbe öerfloffene Seit, meiere mir bis 
auf ©tunben angemerft worben, weil eine grof* 
fere ©enaufgfcit hier feinen Sftufcen haben fontw 
te. Sftaehbem ich babei) gewahr warb, bajj fue 
jebe fünfte folgenbe ^ufammenftmft Da* 
berfelben nur a° 23' öon ber fünften borfjerge* 

$enben 
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$enSen entfernet feg, tmb ba§ utircr ben fünf er* 
ftcn bie ärgere Bnfammenfunft bem nieberffefr 
aenben knoten am na$ßai3&f , fr babe fc& 
nitt Mt$mu& ber erfh>n#bn Sufammenrunfte 
iiatl) bec 9feu> ßfcrgtf^cf. 2(tebann ^abc id) 
bie erfte Sufommettfunf* anb alle jtarauf folgen* 
be funftenfa^rr Tabelle fö roeifctierfbfget, bltf 
fte ber ©ranje t>er$)ard}gange nabe gefommem 
^obaiin 5aBe leb f« ttiteber nacb ber ßrbnunjj 
fwigefefcet, >amit tidn feben fonne, wie rocu> 
renb ber £e j b(e auf ber'poten gufammenfunft 
folgcnben fünften ^ufamtnenfunfte baö <J>unct 
foleber BufammenFunft bem aufftetgenben £no* 
te« nabeve. ®te$ ^unet tierfolge icb aisbann 
wiebee In j'eber fünften Biifammenfunft, bfe e* 
enblld) burd)- bie ©ran je ber S)nrd)gange bei; 
bem aufftefgenben knoten gegangen. ■ 

Sabl ber 
gufainen 
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3cb werbe über biefe $a>eDe nw «fefee 2m* 
merfcmgiin %u machen not^^aben, welc&ebte 
barin liegenbe Orbnung ber mittlem Smrcljgän* 
9e naljer an« 21uge bringen tonnen^ ^an mer# 
Fe Dabei) nur t>or allen Ebingen, ba§ Die ©remse 
t>er S)urd)gange 1 0 49' ausmale, unb ba£ 
txtö^Mtnct einer ieben gufammenfunft bem^no/ 
ten um 2 0 naf)er liege, alt* baö ^unef bec 
nacbjr t>orf)crgcf)enben fünften gufammenfunft, 
ober wenn mau fi'cb lieber bie Sßorffellung auf 
eine anbere Vitt matten Will, ba§ ba$ ^unet 
ber gufammenfunft allemal;! in ber fünften fol# 
genben Sufanrnicnfunft um a° 30' tn3mfe$ung 
be$ Änpten juruef gegangen fci> S)ie$ ledere. 
&at befonberä bei) bem aüffteigenben knoten, wo* 
man anfangt $u jaulen mefcr £ci(btigfeit in ber 
QSouftellung, belegen werbe id) es in ber §ofc 
ge beibehalten. 

fei) nun NADI ($ig. 4) Öie 35aljn bec 
"*r ßrbe, Weldas für gegenwartige 25c* 

tradx 
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*ra#fung glefd?guftig i|T, unb ND bie ßno> 
tenlime, ber «ufftcigcn&c knoten in N unb bet 
mebertfeigenbe in D, 9)?fln jt'efje bie Linien LE 
unb IM, fo baf? LSN=NSI = i° 49 ' betrage 
fo c wirb NL unb NI bie ©fanden ber £>urcb* 
gange an beoben Seiten be$ auffteigenben ßno* 
ten barfr eilen, unb eben baffelbe ftellen DE unb 
DM (in bem nieberfleigenben knoten t»or. £>urcb? 
gange, roe!d>c in ben ©ranjen NL unb DE m* 
gcjjen, gefeiten allemafjl naefcbem ber planet 
bereits ben knoten jurücfgefegtfjat; biejenigen 
aber, welche innerhalb ber ©ränje NI ober DM 
treffen, ereignen ftcf>, ef)e er benfelben erreiebt. 
$d> roerbe bei; foIgenberQSergleicbung ber Sntrcf)* 
gange biefe <8eätefjung auf einanber in S3etraef)* 
fung sieben, unb belegen will idj jroeen £)ure&? 
gange an einerlei ßnoten aber an toerfebiebenen 
(Seiten beffelben nebenltcgcnbe nertuen ; jroeen 
©urebgange, bie an fcerfebiebenen knoten auf 
einerlei; 2(rt erfolgen, nämlid) bei;be t>or dtveh 
cf)ung ber knoten ober beobe, nad>bemfte juruefr 
gelegt ftnb, foüen gleid?heg Cn t>e Riffen ; unb 
ungletd?ltegent>e ftnb $n>een S)urd>gänge an 
terfebiebenen knoten, rcoüon ber eine m £rreiV 
ebung be* knoten, unb ber anbere nach e-rref* 
ebung beffelben erfolget. $(lfo ftnb aroeen £)urcb* 
gange, beren einer in NL unb ber anbere in NI 
j>orgef)et, ober Dat>on einer in DM ber anbere in 
DE erfolgt, 9M>enIiegenbe ; ©Ieidjlieaenbe finb 
fte, wenn einer in NL, ber anbere in DE, ober 
wenn einer in NI, unb ber anberc in DM gefebie* 



&> © * © 

$et. befolgt ober t>cr eine in NL, ber anbete 
in DM, ober biet eine in NI, ber anbere in DE, 
fo finb fte Ungleicbliegenbc. 

3n ber Tabelle ifi bic anfdnaKc^e Bufammen* 
fünft in N in bem auftfeigenben knoten fejbjf 
gefe&t, unb bie Darauf folgenbe fünfte fallt 357^° 
37' üon Dem knoten. €0 fehlen nun 3^' fo \x>a* 
re aud) btefe Bufammenfunft in bie ©reuige Der 
£>urcbgangc gefallen, unbalfomit einem S)ura>> 
gange öerbunben geroefen. Slber Die anfangliV 
5>e Bufammenfunft fonntc btö 1 0 49' 9,eaen L 
Dom knoten entfernet feim, cbe fte aufboret mit 
einem £)urd)gangc Derbunben ju feun. & fmi> 
ölfo nebenliegenbe ©urebgange moglid), bergen 
(lalt, bafj bie lefcte in ber fünften Bufammenfunft 
unö alfo in einer Seit öon 8 Sauren auf bie erfte 
folget. 

2iu$ SBergleicbung ber ©rofle, um weld)e bec 
^unet ber Bufammenfunft in ber . fünften Bufam* 
inenfunft jurucr> gebet, unb meld>e a° 13' au& 
mad)t, mit ber ©tanje ber £)utcbgange famt 
man nod) folgenbe <3af$e berleiten. 

©er feoflen NL unb NI ntad)cn jufammen 
3 0 38' au& 2Benn babee einmal bie gufatro 
tnenfunfte an einer ©eite nabc an bem knoten 
«ad)L bin liegen, fo tonnen bie ^>uncte c ber 
^mieten folgenden ßujammenrunfte bie ©ran je 
ber SÖurdiaange nid?t uberfpringen. mu£ 
notbmenbig baö ^uuet einer Bufammenfunft in 
biefe ©ränge fallen, unb mitbin biefelbe mit ei* 
nem ©ur$gqn$e »erbunben fct;n» , 
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vi§bto nun boe '^nnct e&icr for^m gufam* 
menftmft über 34' t)bn N gegen L bfo, fofäür 
ba* aurue&efmibe ^unet betfofaenben fünften 
Sufammenfunft nod? einmal in bfe ©ranje ber 
©urebgauge, unb man fät an folgen ifooten 
wbenliegenöe ©Umgänge., , t 

Sallt ba$ $unct Der gufammenfunfi unter 
34'oom knoten gegen L Ijin, fo fallt basau* 
rucfge&enbe ^unet ber fünften gufammenfunft 
fc&on unter I aufler ber ©ranje ber ©urebgan* 
ge, unb man bat an foldjen knoten ba* mabl 
nur einen £)urcbgang, welcber Mft, nad)bem 
per planet bereite buraV ben Änoten gegangen 

Ueberfprmgefcnbfccb ba* jururf geßeiibe «ßunet 
ber Sufammenfunft ben «Soßen NL gam, fo 
fallt ba* $unct beö ©urebgangeö an ber anbern 
©ette be* Änoten gegen ! nabe an bem £no> 
ten, unb man bat bann an folgern knoten ma- 
nnen Smrcbgang, melcber erfolget, ebe ber^la* 
«et ben Änoten erretebt J 2(uf biefe STrt fiebei 
man fejjr beutlicb, wie e* moglid) fei), ;bafi m 
weilen mithin ©urdjgartgutib auweilen aween, 
bte aber nebcnliegenbe fei>n muflen, ftat finben 
wenn bie $uncte ber Sufammenfunft in bfc@e* 
genb beS knoten treffen. & gebrauch faum 
trmnert &n werben, ba§ bi*$ alle* auf ctleicbe 
Sfrt bei? bem knoten D (tat fmbe, bfe eacbe be* 
ru£et auf einerlei) <8run&ein ; <$Bmn man bfe 
€inien Sgimb S« (bliebet, ba§NS^*NS«== 
w m man % unb N»i «n bem auf/» 
. (feigen* 

■ •. . - \ ■ • • 

Digitizi 



3 * © «&■ O 

ftelgenben knoten, «nt> D» unb Dh an bem nie* 

berfteigenben, weld)C £ id) bie auefd>K#nJen 
©ramcn Der £>urd)gange nenne» twU, weil fie 
Den wecten £)urd>gang « n bemfclben knoten 
auSfcblieffen, wenn ein S>urd?ganß in btcfelben 

triff" 

9}ad)bem nun bie anfängliche gufammen* 
fünft in bem knoten N fclbft anaenoromen n>or> 
ben, fb finbet man, unter ben fünf nacbjicn ben 

2Jbfmnb • B . » 

ber erften fcom knoten D = 3 5 9 3 1 *4 . 
# ber jrooten t>otn knoten N = 7 1 0 o » 48 
- r. fcerfcrittmiM>m$OTtcn£> ==*0tf 34 l * 

bev Herten Dom knoten N= 14* °S 3& 

«nb man fännfiefc öorfleUen, ba§ Die Sfbftanbt 
«Uer übrigen Sufammoifunfte bem >£nottn au* 
bfcfen fimfen baburefr etwadrfen, M i bte JJtom* 
cte ieber bttfelbro a° 23' für bie fünfte barauf 
folgenbe juruef ge&etu SBenn man nun b» 
fünfte, bon welcber bereit« gefcanbelt morbett 

aufier W tifö f» fr** ma "? le «? e K am ^? 0f 
ten D fogeiegen/ ba§ f« o^ne Swetfel ben erfleti 

£Mtrd)gang t>crurfad)t". Sftacfrbem alfo m 
Sureftgange bei) N »ollcnbet ftnb, mufe man 
burd)auö erft einen S>urd)gang bei) D fcaben, 
ebc roicbcnim bc» bem knoten N Smvebgange 
erfolgen fonnen. ©eStvegcn ^abc ic&autft m 
ber Tabelle nur notfjig gefunben, bie>em$s:n 
«bunetc ber Sufamtnenfunfte ju wrfblgen, wel* 

ebe mtffcr Mltertbltv^^^lurucfftcNnb^twi« 
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für /ebe fünfte Sufammenfunft ecnxw^fett. 3« 
ber 7ifren Sufammenfunft nad) einer Seit bon 
ii33a£ren isö^agenfinbetman bie$ juruefr 
ge^enbe *)tomct ber Sufammenfunft oom knoten 
N 1 8»° 09' 24" unb alfo Dom knoten D nuc 
a° 09' 14" entfernet, wenn man öle anfangt 
4>c ^ufammenftinft in N fe^et. ©ie$ ^unet 
lieget nun noety auffer ber ©ranje Der S>urd>* 
gange, unb bie 7ifle gufammenrunft fliebt in 
tiefem $alle feinen S)urd)gang. 

€*ntfernet man bie anfäiiglidKgufammenfunft 
fconN gegen L ju, fo fallt baburd) baä ^unet 
ter 7 1 flen Sufammenfunft nod) weiter unter E 
»on ber@ran$e ber ^urdjgange weg, unb man; 
muf? barau* allgemein fd)liejfcn, baf? m 71 %w 
fammenfunften ober «33. i8«§:. n<dt>t aweett 
gleid)liegenbe ©urdbgänge fcon rönnen, ©aro? 
auf eben bie 2lrt, roie man ^'er für bie <Durd)* 
gange beo NL unb DE fcfyneffet, mu§ man aua> 
für biejenigen bep NI unb DM bie Dvccfcnuns 
machen. 

£aflfet man nun ben anfänglichen £)urc§gan$ 
ttoet) in N, fo fallt bie 76fr gufammenfunft 
4 79° 46' 24" t>om knoten N, ba$ ifr 1 3' ^s" 
Dom Änoten D, gegen M $u. $n biefem 
|at man alfo in 176 Sufammenfunften, bas iff, 
in 1 » 1 3. 1 8 3 jween ungleich liegenbe £)urdy 
Sange, roooon ber ledere t>or grreic&ung be$ 
knoten erfolget, in ber auetfcblieffenben ©ranje 
ber S)ura>gange. Entfernet man ba$ ^unet 
bei anfangen ©urc&gangtf oonN na$L ju, 

€ fo 
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fo rttcfet ba$ *}>unct ber 76 Sufammcntunfit na# 
|er gegen bie ©rdnje DE. ©e&et biefe Entfew 
«ung nur bis ju 1 3' ^6", fo faßt baö ^unct ber 
76 gufammcnfunft grabe In öen Änotcn beo D. 
Steiget bie cefte Entfernung bei) N ^34' bf* 
jur ©ranje ber autffeblieffenben £)urd)gange, fo 
fallt Die 76fte Sufammenfunft unter D gegen E 
(jin, {n einer e Entfernung »on io' oon Dinner* 
|alb ber ©cänje ber ausfetyieffenben •Durdjgan* 
ge. e treibet man bie erfte Entfernung nod) roei* 
ter über 54' t»n N gegen L, fo fallt bie 76 gu* 
fammenftmft in bie (Srcmje AE, unb man §at 
bei) D jroeen nebcnlicgcnbe ©urt&flfa(^^3&$ 
hieraus fann man juertf Jcblieffen, wenn bep 
N in ber au$fd)liejfenben@ranje % ein£>urd)* 
gängig, fo fallt bie 76 SufammenFunft in bie 
öfd)liefenbc t ©ränje D» ober DA, unb bie 
. jurdbgange rönnen g(eid)liegenb fewnb ober un* 
gleicbliegenb; menn bco N in ber©ran$e£L ein 
£>urd>gang ifV fo liegt bie 76 gufammcnfunff 
In ber©rdnjeDA ober hE, bamtfinö bie £>urdp 
^ange glcid)liegen& > unb man bat bei) D neben* 
liegenbe£)urcbgänae ober feine berglcicben^atf 
aber opn beoben fallen (tat finbet, mu{? aus beii 
S5e|rimmungen ber Entfernung be$ anfänglichen 
^Durchganges bei) N ausgemalt werben. E$ 
folgt aber (jicrauS, bajTpeen gleicfjliegenbe 
">ird)gdnge in 76 gufammenfunften ober 
j, i$6$.gefä$Kn/6nnen.^ ^ 
R- SBenn man bie anfängliche Bufammenr'imff 
Jflj.N öoflenb* bis L jur©ranje ber £>ur#gän* 
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gc fortritcfct, fo fallt bfe 76^ Sufammenfunfit 
>8»° 35' 34" Dorn knoten N unb i° 3^34" 
»cm knoten D in Ne ©tätige hE unb bte 8itfe 
gufammenfunft, nad) 1193. 181$. in bie 
©ranje »M. <f$ f önnen ba$er gleicbliegenbe 
S)ur$gcinge nid^t 8 1 gufammenfunfte ober bic 
baju gehörige Seit oon 1 29 3- i 8 « t)on ein* 
«nbet entfernet fepn. Cftur ungleidjliegenbe fon* 
nen eine fold)e .Entfernung $aben unb auch nur 
In bem $alle, wenn ber elftere nad)bem ber^Ma* 
«et bureb ben knoten gegangen erfolget unb bec 
jroeete, etye er ben knoten erreicht. Unb bar* 
au$, bo§ jroeen gleicbliegcnbe ©urdjgänge fit 
NL unb DE in 76 Sufammenftmften Dörfern* 
nten tonnen, ftum man fd)!ieflen, baf? ungleich 
Kcgenbe ©uretygange in NI unb DE in 71 3u* 
jammenfunften ober in einer Bett t>on 143 % 
1 85 erfolgen rönnen, menn namlicfc bic erffe? 
re »or €rreid)ung be$ kneten unb bie ledere 
naefr berfelbcn gefd)iej)et. 
■ Sftunmefjro &at fid> ba$ ^unet ber jroectett 
gufammenfunft burdj bas bejmnbige Sun'icfge* 
Ijen betf $unct* in jeber fünften gufammenfunft 
bem knoten N »on 71 0 oa' 48" ju 35° 17' 
48" genäljert, benninbiefen Stbftanb fattba* 
jjunet ber 77flen gufammenfunft. (Ss nähert 
fid) ifjm in befolge immer meljr unb in ber 147 
gufammenfunft lieget c$ i° 55' 48" na()e an 
fcet ©ranje ber ©urdjgange, wie bie Tabelle 
ouömeifet. 9ftan f ann übrigens für bic ^eriobe 
Der S>urd;flängc öon bem niebcrflcigenben Äno^ 
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ten D big jum auffleigenDen N eben DieSBetracfa 
tungen roieDerholen, welche wir über bie^erioöe 
Derfelben tion Dem auffteigenben £nnten N jwro 
nieDerfteigenben p angetf eilet haben; ©ie@a* 
<S)e beruhet auf einerlei) ©runben. m' 
£Bo man aber lieber unmittelbar bie ©urdj* 
gange, welche nach »47 Sufammenfunften bey 
eben Dem knoten N erfolgen, Dergleichen wiB,. 
fo lafien fich Daruber folgenbe SSetrachtungeft 
aufteilen. t , • v. ü . 

. SOßenn Der anfängliche Durchgang in N ge* 
fefct wirb, fo triff Die i safte gufammenfunfr 
nach 143 3« *<^t. in einer Entfernungen 359^ 
3a' 48''. (Sie ift alfo in Der ©ranje NI nuc 
1 a" öon biefem knoten entfernet, unD bahec 
in Der ©ränje Der augfctjlieffenben Durchgänge, 
tinD Dann fann Die fünfte twhergchenbe, bag ift, 
Die 147!^ 3 u fanmienfunft, wie fcbon angefu^ 
tet worben, in Diefem Salle feinen ©urdjgana 
geben. ^ ■ 

Entfernet man nun Die anfängliche Sufanv 
menfunft t>on N gegen L, fo wirb aud) Dag ^unet 
Der 1 5 aflen gufammenf unft eben fo weit oon fei* 
v nem t>or(jer angefahrten Slbftanbe Dorn knoten 
gegen L hm in Die £6fce gehoben, Dergejlalt> 
ba& e? in Den knoten N felbft fallen mu§, wem? j 
Die anfängliche Sufammenftinft %? i*" in De* 
©ranje Ng t)on Dem knoten entfernt gefegt 
worDen. CRucfet man Die anfängliche Sufanv 
tnenfunft öollenbg big g weg, 34' Dom knoten, 
fo fallt Die 1 safte nur 7' übctN m Der augfcblief* 
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fenben ©ranje N#. 3n allen btefen Säuen hat 

tnanbaljer bepbemal)! nur einen einzigen ©urcfc 
flang beo Dfefen knoten. 

©eljet man mit Der anfänglichen Sufammen* 
fünft noch weiter gegen Lbin, fo hat man bat 
crftemabl ffitit jmeen ncbenlicgchbe Durchgänge 
N, aber bie i$ifte SufammeitFunft febreitet 
nicht juglcicb au* Der augfcblieffenben ©ränje 
i>er Durchgänge Diefe* fann niebt ehe 
Müxfytn, bis Der anfängliche Durchgang über 
i ° i ' t>on N meggerueft ift. Dann fällt aller* 
erft Dtc i safle SufammcnFunft in bie ©ränje^L 
tmö man hat beybe mabt nebenliegenbe Durch* 
Sange an bemfelben knoten N. 
t gehörender aflemaljf i jigufammen^ 
fünfte ober a439ftf>w baju, ehe an eben bem 
toten N m einerlei) ©ran je NL jween Durch* 
gange (tat haben Fonnen. 

SBtirbe man bie anfängliche SufammenFunft 
Don N gegen I, boeb fo, ba§ man in ber amfc 
fcblteffenben ©ranje N>» bliebe, roegruefen, fo 
Fann bie 1 saflc SufammenFunft, außerhalb ber* 
felben in ml fallen. Dann giebt bie 1 47 fit 2u* 
fammenFunfit in ber ©rän$e Lg einen Durch* 
gang; tmb eben biet! Fann noeb ffat haben, roenn 
We anfangliche SufammenFunft über bie aus* 
fcblieffenbe ©ränje meggertief t roirb. Die SBer* 
gleichung jroeencr Durchgänge, motten ber er* 
fit in ber ©ränje Nl öor Erreichung be$ £no# 
ten, ber aroeete naefr Erreichung bei* knoten 1 in 
Der ©ranje NL lieget; Fann boher bie «periobe 
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fron 147 Sufammcnfunftcn ob« 135 Sagten 
geben, welche SSerglciehung mir aber ein wenig 
unfehieflieb jw feun fd)cinet, fo wie bie QJerglefc 
chung Der unglcichliegenben Durchgänge, au$ 
weld>en bie ^>erioben von 71 unb 8 1 Snfawmen* 
lunften ober 1 1 3 3. 1 86 unb 1 29 % * 8 1 
t>or§er gcfchloffcn ift. •' •; 

itefe wenigen über tue Anbelle gemachten 
Slnmciftmgen reichen hin, unö on ber£>rbnung 
ber ^unete, worin bie SujammenEunfte nach ein* 
anber unD bie Durchgänge befonberö falle« 
muffen, ausführliche begriffe ju machen unb 
fcie £>rbmmg ber ^erioben ber ©Umgänge fcfc 
äufefcem Da wiv babc»> blo$ auf btc mittlere 
33ewegung ber Srbe, unb ber Sßenus gefehen 
fcaben, welche gleichförmig ift, fo barf man fid> 
rieht wunbern, wenn beo einer genauem ^>ru* 
fung bic auf ber Tabelle feffgefeijte -Orbnung 
ber Durchgänge nicht DoUig mit ben @rfd)eimm> 
aen in ber xRtöw ubereinß fommen follte. ©ie 
mujj Diclmcbr baüön abweichen, wie fie eö aud) 
Wurf lieh tljut. <2Bir haben Jeffgefe&et, ba§ 
jween gletcbliegenbe Durchgänge nicht mehr 
noch weniger als 76 gufammenf ünfte ober 1 a 1 
* 3. 183 faffen fonnen, unb gleichwohl fünben 
wir folche Durd)gänge t>on 71 unb 81 Sufam* 
menfunften, bas ül, oon 1 1 3 Sahren 1 86 
tmb t)on 1 29 3. 1 8 1 ^« (So ftnb bie Durch* 
gange öon 1639 unb 1769 gleichliegenb unb 
halten 8 1 Sufammenf unftc, unb bie Durchgän* 
ge oon 1 761 unb 1874, weld)c gleichfalls gleich* 

- liegenb 
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Itegenb ffnb, entfalten nur riSufammenfunfte: 
£>te Tabelle ()äft jwifcfjen bicfen Ungleid)beiten 
ba* «Kittel, mu man ftet> aber aud) f^tto» 
toollflanbtgcw begriffe machen, fo mu§ man m 
We t voatyt Bewegung ber 9£BcItc6rpef einen 
ftyatfcm <8fitf merfcn. 

£)ie waljre Bewegung ber @rbe fo too(jf afe 
ber übrigen ^ianctcn gefd)iefjet in einer t>on bei* 
€ircullinie gan,* uwerfebiebenen frommen Sinie 
*mb in tocrfcbiebcncn ^uneten bcrfelbcn mit aan$ 
»erfebiebener ©efdjroinbigfeit. Sftan fann fieb 
inbeften bas allgemeine »on biefet ungleidtformf* 
gen Bewegung, bie örbnung, naef) n>eld>ec 
tiefe ©efd)roinbigreit ftd) änbert, unb bie 2lrt 
unb SOßeife, wie aus bem Dermittelfl ber jmm 
©runbe gefegten mittlem ©efdjroinbigfeit unb 
gleichförmigen Bewegung gefunbenen Ort eines 
2£eltcorper$ ber wafjre Ott bejfelben gefuebt 
werben mu§, für unfere gegenwärtige 2lbfid)t 
genau genug an ber Circuüinie öorfteüen, wenn 
man nur bie ©omte aus bem Sttittclpuncte bef* 
felben wegrtteft. 

fei) AMPN gftg. 5 ) ein ©reul in beflen 
Umfreife ftd> ein Vianet gfeidtformig beweget, 
fein Sttittelpunct fei> C unb bie (gönne inS. %n* 
bem ftd) nun ber planet giefobtormig fortbewe* 
get, befepreibet er gleite flogen in #eicfcen Bei* 
ten, unb ba für gleite Sßogen aud) bie 2Binfel 
an bem ^itteipunete gleid) ftnb, fo wirb biefe 
Bewegung aus bem SDNttelpuncte gleicbformia 
itfe^etnen* %k ein jebes anbere QtomctS jfl 
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aber bie aus felbiaem feheinbare Bewegung 
Planeten ungleichförmig. $tan jiehe, um fol* 
cbcs ju erfennen, burcl) S unb C bie grabe £inie . 
AP, unb man fielet fogleicb, ba§ ber planet In 
P unb A an einerlei) £>rte erfcbeinen mujj, man 
tnag ihn aus C ober aus S betrachten. SEßenn 
man alfo au» einem biefer ^uncte bie Seit beS 
ganzen Umlaufs bes Planeten t>on A aus burd) 
AMPNA beobachtet, fo wirb man einerlei) Seit 
«halten, man mag nun aus C ober aus S bie* 
felbe bemerken. SDa mir nun annehmen, baf? 
bie Bewegung aus C gleichförmig ift, fo mufte 
für ein jcbeS &unct V bie feheinbare Bewegung 
äug C ber fcbeinbaren Bewegung aus S gleich 
feon, wenn bie le&tcre gleichförmig feon follte. 
©aS heiffet fo oief, bet <2Binfel ACV muffe 
bem Wntd ASV gleich feon, welches nicht 
feon fann. 

<2Benn man nun bon A aus bie tyttyfyttlt 
bes ©rculs nach ber Richtung, in welcher ftcfr 
ber planet beweget AMPN gan^ herum jahlet, 
fo wirb man für ein j'ebes ^.Nunct V fo lange es 
in bem halben ©rcul AMP lieget ben SBfnfel 
ACV grabe um ben SEßinfel CVS groffer finben, 
<üs ben SBinfel ASV; lieget aber ber planet fo 
bem anbern halben ©reul PNAfo werben, wenn 
man t>on A aus bejtanbig fbrtjaljlet, bie QBm* 
fei bei) C fowofjl als bei) S erhabene SBinfel, bie 
groifer ftnb als jween redne QBinrty unb bann 
wirb ber erhabene SOßinfel ACT um ben 2B«v 
JetCTSfleiner, als ber erhabne »ff! AST, 
*, . weil 
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»eil ber faleSBinf el ACT um fo t>tel gtoffer ifr, - 
als ber $ole SCßinfel AST. Qftan nennet Die 
bie Bewegung, ©eft&minbigfeit unb felbft ben 
Ort be$ ^toneten, roie e$ auö C erffteinet, 
mittlere ^Bewegung, mittleve (Befcbwinbig* 
tett, ben mittlem (Drt, unb eben biet* fo, wie 
t$ au$ S etfdjeinet, wa^ie 23et*>egung, wa^ 
ve (gefdjwinbtgfeir, wahren <Drt free pia* 

ttetem* ©a« ^unct A , wo ber planet am 
weiteren Den bec ©onne entfernet tfl, (jeijfet bie 
(Sonnenferne, baä entgegengefefste P, roo et 
bet (Sonne am nad)ften ift, bie 6onnennal?e, 
bie einte AP bie 2lpftt>enltmc unb bie SBinfel 
CVS, CTS bie tt7itrclpunct0/<5leid>ung. 

<3Benn man biefc 2Borte gebrauten mfll, fo 
f ann man bie obigen QJorftettungen fo aitebru* 
cfcn. gBennTnan bie ^ittelptmctfgleic&ung in 
bem erften falben Circul fcon ber <£rbfeme ober, 
rote bie ^ftronomen reben, in ben erften fed)* 
geilen, toon ber £tbferne an gerechnet, t>on bem 
mittlem £>rte be$ Planeten abjie^et ober in ben 
fcd>ö Intern 3«cben, fcon eben bem Zuriete an 
gerechnet, j|u bcmfelbcn &injufe$et, fo er&ältman • 
ben roaoren Ort beö Planeten. SMe Suimen* 
bung biefer ßanntniffe wirb uns fcinlanglfd) in 
ben ^tanb fe&en bie 2lbroei(&ung ber ^etioben 
ber wahren ©urebgange bon Den mittlem im 
allgemeinen fcjt jttfe^cn. 

«iXBenntnan nunnotfc au$ ber $igur bemer* 
Fet, ba§ bie $flittefpunct$gleic&ung bci> A unb P 
ganjlicfc bcrfcfjminbef, ba* ift, wenn ber?lbfranb. 
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bes mittlem örtcs üon ber (Sonnenferne enttoe* 
Der =o Obels i8°° tfT, unb ba§ fie am gr6* 
tf en werbe, wenn ber mittlere Ort in M ober N 
i% baSift, wenn fein2lbfronbt>on ber (Sonnen* 
ferne ber (Summe eines D.uabranten unb bei? 
großen Sttittelpunctsgleicbung ober bem Unter* 
fcbeibe $wif<$en 3 üuabranten unb ber Wittel* 
punctsgleid>ung gleid) wirb, fo wirb e« ntc&r . 
ftbwcr fcott, bie (Sranjen ju be|ifmmen, wie weit 
ber wa&re £>rt einer Sufammenrunft fcon bem 
mittlem entfernt ijt. Unb wenn Älemigfeiten 
rod)t in23etrad)tang Eommen, fo fann man fmr 
ber ©umme unb beS Unterfc&eibeS in bem le6* 
tern (Safje Mos einen ( ooer breo £>.uabranfen fe* 
|en, weil aud) bie grofte ©Webling bes Littel* 
puncto biebep attffer 2fd)t gelaften werben fann. 

S)ie grofle Sflittelpunctsgleicbung für ber @r* 
fce betragt 1 0 ss' 3 1", für bie SBenuS 49' 6". 
3Benn man alfo unterfueben will, wie weit öon bem 
^tomete p ber mittlem Sufammenfunft, $ig. 4 ber 
*5>unct ber wahren Sufammenfunft naefr ber ei* 
nen ober anbern (Seite hinweg gerueft werben 
fann, fo jie&e man burefc S auf Sp bie ginie Aa 
fenfreebt, unb (teile fieb »or, baf beobe 2(pftben* 
Knien für bie £rbe fowo&l als bie S&nuS in bie* 
fer Sinie jufammenfallen, unb felje bie fßunete 
ber (Sonnenfernen für beobe Planeten feon ein* 
anber grabe entgegengefefcr, weil in foleber 2toiv 
ausfefcung bie wahren Oerter ber (£rbe unb bec 
QSenus am meiften aus emanber fallen. Suerfl ' 
fei; alfo in a bie (Sonnenferne ber €rbe unb in A 
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bfe (Sonnenferne ber SSenuö , fo ließt p grabe 
trei) üuabranten Don ber (Sonnenferne ber §t* 
t>e, unb einen Ouabranten üon ber (Sonnenferne 
ber Sßenu«. $)tan mufe ba&er Die grofte SJiit* 
telpunctsgleicbung ber £rbe gu p ^tn^ufe^en um 
ben wahren £>rt ber £rbe ju baben, unb man 
mu§ bie groffc3Wttelptmct$gleid)ung bcrS8enu$ 
t>on/> abjieljen um ben magren Ort ber QJenuö 
ju erbaiten. £)ie Srbe flehet alfo »on ? gegen 
a ju nod) i ° 55' 31" unb bie Qtautö öon p ge* 
gen D bin 49' 6" . 23eobe SCßeltcorper ftnb al^ 
fonod)a° 44'37 // bon einanber entfernet, unb 
jroar fiepet bie (Sonne weiter weg als ber ^Ma* 
Uet. &ie wabre SufcmunenFunft ift baber noeb 
niebt erfolget, ift aber in biefen 5(bflanben 
ton ber (Sonnenferne bie wabre ©efd)wmbigfeit 
ber mittlem gleid) unb man fan in einem fo flei* 
nen SKaumc bie roabre Bewegung für gleiebfcr* 
mig Jjalten. hieraus fann man alfo ben 35o* 
gen berechnen, welcben ber planet ober bie @rbe 
nod) \>on ifjrem wa&ten £)rte bis jur Sufammen* 
fünft juruef legen muffen. SÜton finbet, bat? in 
biefen Umjtanben baö ^unet ber magren gufarn^ 
menfunft öon bem mittlem p um 6° 18' 4°" 
entfernet fepn f onne. S)ie$ ffi aber aud) ba$ 
aujferjle. 3n allen übrigen £agen ber 2lpf$ben* 
Knien, wcld)c ben wafjren £>rt ber §rbe öon bem 
mittlem p weiter gegen «bin ruefen als ben wab* 
ten Ort ber Sßenus, fallt jwar batf ^nnet ber 
wahren gufammenf unft t>on bem mittlem p ge? 
gen a $fo # aber um eine geringere ©rofle. 

Um 
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Um nun aud> bic aufferfle ©rän$e ju fmben, 
fn welcher ba$ ^unet Der wabten ^ufammen* 
fünft fron bem mittlem Atmete nad> ber an* 
bem (Seite gegen D Anfallen fonne,fo,fe&e man 
bie (Sonnenferne ber (?rbe nt A unb ber ^enufr 
in a, fo ift p »on ber (Sonnenferne ber €rbe ei> 
nen Ouabranten unb öon ber (Sonnenferne ber 
<2Jenu$ brei) öuabranten entfernet, ©er wat> 
te Ott ber (Sonne liegt nun i 0 55' 3 1" *on bem 
mittlem j» gegen E t)in, unb ber n>at)re Ort Der 
Q3cnuö 49' 6" t>on gegen « t)in. QSenuS ifi 
t»er €rbe bereite toorbeo gegangen, ober bie S"' 
fammenfunft ift fd)on gefcljefjen. 2fa$ bem 2fb* 
ftanbe beober Körper =a° 44' 37" unb u)ren 
©efdjroinbigfeiten, roelc&e in biefen^uneten ben 
mittlem ©efc&roinbigfeiten gleich fmb, ftnbct 
man, wie t>icl man oon bem magren Orte ber 
(Sonne ober ber Sßenus mitfjm audj von bem 
*}>uncte ber mittfern ^ufammenfunff abjier)en 
muffe, um bat* ^unet ber magren Bufammen* 
fünft ju erhalten, lD?an pnbet für biefe @ran$e 
tiac6 angeheilter SRecbnung eben biefelbe ©roffe 
6° 1 8' 40"/ um roelcr)cr bas <ßunct ber magren 
gufammenfunft meiter gegen DwmpauS bin* 
fallen fann. Unb roenn man biefe ©roffe gegen 
bie Tabelle oergleicbt, fo wirb man aud) bie Orb* 
nung ber roaljrcn £)urcr)gange im allgemeinen 
fejtfefjen formen« 

(Schon bie tfifle gufammenfunft fallt *86° 
55' 24" 00m knoten, unb in ben in oorigerQJe* 
tract)tung oorattfgefefcten Sagen ber(Sonnfernen 




fonnen 



fpnncn 6° j 8' 4°" bauon abgeben, fiele 
alfo Die wa$re gufammenfunft i8o° 14' 44" 
t>om knoten in bie ©ranje ber ©urebgange. 
©iefer ©urebgang fiele nun aroar In bie ©ran* 
je Der ausfetyiefienben ©urebgänge DA, aber 
man fielet leiebt, wenn Der anfängliche S5urc&* 
gang niebt grabe in N angenommen wirb, fon* 
fcero ba$ ^unet berfelben gegen L fortgerueft 
wirb, baß babuwb bie 6 1 fte gufammenf unft in AE 
gebracht werbe, fo baf bie fünfte folgenbe 
fammenfunft abermabl mit einem ©urebgange 
»erbunben ift. & ffl ba^er bie ^eriobe Don 97 
3. 190 für glefcbliegenbe Durchgänge meg* 
lieb, unb bfefe ijl auch jugleicl) bie furjefte, wel* 
dt>c nur feon fann. 

©ie 9 1 ffe mittlere gufammenfunft fällt 1 72 0 
37/ *4" «Sßenn nun bie £age ber ©onnenfer* 
nen t>on ber 58efcbaffenbeit wäre, ba§ 6° 18' 
40" hin$ugcfefet werben muffen, um ben wahren 
£>rt ber gufammenfunft |u erBalten, fo fiele 
biefelbe 178 0 s 6 ' ©4" in bie ©ränse ber Durch* 
gange DM unb jwar .1° 4' t>om knoten D. 
SKucfet man bie anfängliche gufammenfunft 00« 
N gegen I fort, fo fann folebes fo weit getrieben 
werben, bis man ^amit m bie ©ränje »I fommt, 
unb bafjer fann man gleicbliegenbe Durchgänge 
paben, welche 14s 3. i76 L £.t>oneinanberent* 
ferner finb, fo ba§ bei) jebem knoten nebenlie* 
genbe Durchgänge jrat finben. Diefe *)>erioDe 

fft aber auch bie l«#e, welche überall jüat fin/ 
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<2Bir lata ba&er folgende ,tttoaKd}e ^erfo 
ben für gleid^ltegenbe Smrgange. 

1053.188^ 

129 3t. »81^. 
'* ■ 1373» 179^ 

<2!ßeld)e nun baüon in jebem befonbern #alle (tat 
finbct, tmig aus ber 35ered)nung ber Sage b« 
Sonnenfernen in 2fnfe$ung öcr Änotcnlinie aus* 
gemalt »erben. &)a$ öerbienet inbeffen nod) 
angemerfet ju werben, baj? wenn aus bieferüieü 
$e ein (safj bie ^eriobe &om aufftefgenben Sxnos 
ten jum nieberfteigenben gewefen ift, fo wirb 
me£rentl)eite berjenige, wekfcer &om €nbe eben 
fo weit entfernet ijr, afe ber ertfere t>om Sfnfan* 
ge ober umgefe^rt, ble ^ertobe öom nleberflel* 
genbenr knoten jum aufjreigenbcn au$mad)«n. 
£at namlid) ble eine biefer Verloben 98 3a$c, 
fo iffc ble nad)frfolaenbe i46 34r; tfl ble eine 
«3°3«&r z fo wirb bie näcbjtfolgenbe ii43«§« 
fepn u. f. f. 3d) fage meOrent&eHS benn, wenn. 
t$ ooüfonimen flat fänbe, fo fonnte gar feintle* 
bergang aus einer ^eriobe In bie anbere gefebe* 
- ©er ©riinb ba&on Ijl leicht ein3ufe(jen. 
SOßenn ber auffteigenbe knoten in ben 6 erßeti 
3eid)en bon einer (Sonnenferne liegt, fo fjat man 
ben nieberfteigenben in ben 6 legten 3eid>cn, ber* 
geftalt, ba& bie ^ittefpunct^leid)ung für beybe 

9>uocte 
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$uncfe glefcfc fft. man mu£ ölfo faft eben bfe 
©reffe an Dem «inen knoten abbiren unb an i>em 
anbern abjieben, mennman ben mittlem ^unet 
ber Sufammcnfunft bep bemßnoten in ben maß* 
ren t>etwanÖe!n tx>tö, SBenn baber bei) bem 
nieberfteigenben knoten ba* $unct ber mabreit 
Sufammenfunft bep gleicbiiegenben £)tircnoan* 
gen t>on bem mittlem ^unete nacb berOrbnung 
ber Seieben Don bem mittlem $unctc meglfegt, 
fo bot man bieg an bem anbem knoten umge* 
f ebrt gegen bie £>rbnung ber Seichen. Unb bie 
«ine «periobe muß baber fo tiel Reiner, af$ bie 
mittlere werben, tife bie anbere biefelbe anßjrofle 
«bertrift. S)ie$ mürbe genau fo erfolgen, roenn 
ber abflanb ber Sonnenfernen oon bem knoten 
fieb nid)t anberte. ©a aber bie Stpftbenlinieti 
fo wob! afö$ie ^notcnlinie eine Sßemegung ba* 
ben, fo geringe fte übrigen* feon mag, fo ifi bie* 
aueb nur bconabe mafr, unb eben ,bura) biefe 
Regung erbält man ben Uebergang wn einet! 
^eriobe aur anbem. 

» 3cb mia biefe Sßetradjtungen nur auf ben be* 
feorjlebenben ©urtbgang oon 1769 anmenben, 
melcber mit bem öon 1639 gleicbJiegenb iff, unb 
beffen «periobe aus ber Sage ber (Sonnenfernen 
5u bem'mmen fueben. ®er £>urcbaang von 
«639 gefebabe <m bem attffleigenben Änoten 
bep N, unb jroar nabe an Nin ber attffcbliejTen* 
ben ©ran je N«. gj un ift 1 769 ber Slbftanb 
be* mtffteigenben knoten t>on ber Sonnenferne 
ber fcrbe 53* 5° 39' V unb »on ber ©onnen* 

fern« 

1 
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ferne ber <3knu* 4ß. «° 3 a ' $5"* «Jf 
beefteigenbe knoten ijtalfo Don ber.erftern 1 1 & 
5° 39' 49'^ unb t>on ber (entern 103. 6° 3 a' 
55", unb bafcer muffen bie Sttittelpunctggleu 
cnungen abbirt werben, wenn aui bem mittlem 
£)rte ber €rbe ober berSSemui i(jre magren Oer* 
tetr gefuent werben foHen. 

©er mittlere Ott für bie 8if*e Summen/ 
fünft liegt oom aufffeigenben knoten nad) ber 

Tabelle "177° *3' *4" ober 5 3« *7° *3' 2 4". 
(Sein 2lb|tanb oon ber (Sonnenferne ber €rbe 
ijr baber 1 1 g. 3 0 3' 13" unb toon ber ©onnen* 
ferne ber 2$enu$ ioß. 3 0 56' 19". S>ie$ giebt 
bie 3ftittefounct$gleicbung für bie €*rbe + 51' 
a 3" unb für bie Sßenuö + 40' 3 3" © er roafj* 
re Ort ber (Sonne liest alfo nod> 10' 50" 00t 
bem £>rte ber Q3enu$ unb ber wa&re ^unet ber 
gufammenrunft t>on bem mittlem + 1 0 8' 4*''* 
*$olglic& lieget ber wafjre £>rt ber 8 1 jten gufonv 
menfunft wm aufffeigenben knoten 178° 31' 
6" mithin in ber ©ran je ber S)urcbgange »M» 
©iefe ^eriobe mufte oafcer 1*9 3. 181 feom 
Unb nun finben mir nacb bem eben angeführten 
©runbet>om nieberffeigenben knoten 1 761, bis 
jum aufffeigenben 1874 bie correfponbirenbe tyc* 
riobe oon 1 1 3 % 1 86 benn biefe fmb eben; 
falte gleidjlicgenbe ©urebgemge. < 

3cb habe biefe 93etrac&tungcn mit glei§ niefct 
auf bie nebenlicgenben ©urebgange angeroenbef* 
S)ie ^unete jmeener foleber SHircbgange liegen 
mir 2 0 23' von einanber entfernet, unb Die 

riob*, 
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rfot>e biefer ©urcbgange ,öon 8 Sauren ffi fo flci'it 
f&r tue langfame ^Bewegung ber Sonnenfernen 
«nö «Rnotenlinie, baj? Der öerurfadbte : Untctfc^eiC» 
3»\>ifcl)en bem ^uncte Der roa&ren unb mittlem 
gufammcnfunff, bie im vorigen furbiefe©urd)# 
gange gemalten (gd>luffe niebt fcercinbert. ©es 
${nterfd>cib jTOtfdxn ben Atmeten ber wahren • 
<Durcbgange fann aufs (>odj)ff e i o' oon bem 
Unterfcbeibe ber ^unete Der mittlem S>urcbgän* 
grabgetjen, unb tiefe ©roffe anbert biefe*)>erto* 
' $ e im allgemeinen ntc^t, ob fte gleich niebt au« 
ber Stebt gelaflfen werben burfite, wenn meine 2lb<» 
ftdfrt auf bie 23etra$tung einer einzelnen Srfcbei* 
nunggienäe. " k ; ° i ' . * 

5-'- ' . 



«S&m t>en ^crio&en Der <Dw#3<mgc 

tfttan fann bie 5>eriobcn biefer ©urebgange 
~m auf bemfclbigen SOßcgc finben, auf roelcbeti 
v id) im öorljergefjenben benenfelben für bie 
jutf nacbßeforfcbet ()abe. 3d) roieberbole bie 
<§d)lüflc $ier niebt, fbnbern icb werbe blos bie . 
©runbe für bie 9ved|>nung Ijerfe&en, beren <2$cr* 
gleicbung mit ber nitebftejenben ^abeHe bieget 
ptititti bcFannt mad>en fann, in welken tte 
©urebgange biefcS Planeten auf einanber fol* 
gen. SDic Tabelle (jr wie bie »or^erge^enbe ein* 
<$eri#tet. 3$$abe barin bie anfängliche 3«* 

SD. , fam> 
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fammettfunft in t>cm aufjlcigenben Änoten ang# 
nommen, unj) Dann Die ga&l i>er 3ufammenfunf> - 
te, fcte Sfbjtanbe t>om e aufj!eigenöen knoten wri) 
öie £e(t ton Oer anfänglichen Sufanunenfunft, 
bte auf ©tunDen angegeben. 



3<u)l Der 
gufamen* 
fünfte. 


gufamenfunfte 
t»om knoten. 


geitttonber anfange 

liefen 3»faromen* 
fünft. 


o o | o 


i 

2 

3 


114 0 j a' 40" 

228 25 20 
342 38 00 


115$. ai©t» 

231 18 

347 15 


4 

5 

o 


96 50 40 
211 03 20 

325 *ö 00 


1 214 3 
1 33° 1 


7 

' 8 
9 


79 28 40 

193 41 20 

307 54 00 


2 80 16 
2 196 13 
2 312 to 


IO' 

1 1 

12 


62 06 40 
176 19 20 

290 32 00 


3 63 1 

3 178 aa 
3 294 1 9 


»3 

14 
«5 


44 44 40 

158 57 20 i 
273 10 00 


4 45 10 
4 161 7 

4 277 5 


16 

»7. 
18 


27 22 40 
141 35 20 

255 48 OO 


.5 27 20 

5 143 '7 

5 259 14 
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ber 

*3ufamen* 
fünfte* 


|2Ibffanb bw 3iu 
1 fammmfünfte 
f Vom Änoteit. 


geit t>ott Ut dnfdttglU 
$en pufammews 


- iy 
20 
21 


io° 00' 40'' 
124 13 ao 

2.38 a6 00 


6 I2<£ 2 t 

6 241 23 


22 
23 

' *4 


35* 3« 4o 
106 51 20 

221 04 OO 

• 


6 357 

7 IO8 12 \ 

7 224 g 


a Si 
26 

^7 


335 16 40 

89 29 20 
203 42 00 


7 34o 6 

8 90 21 
8 306 1 8 


*8 

29 


317 54 40 
72 07 20 
186 20 00 


8 322 15 

9 73 ö 
9 189 3 


31 
33 


300 32 40 

54 4S *° 

168 58 00 


9 3°S 0 

10 55 16 

10 171 13 


34 

/ 35 
3* 


283 10 40 
37 23 20 
151 36 00 


10 287 IQ 

1« 38 * 

11 1 53 22 


' 37 
38 
.39 


265 48 40 
20 oi 20 
134 14 00 


1 1 269 19 

12 20 10 
12 136 7 


40 
41 
41 


248 26 40 
» 59 20 
116 52 00 


12 252 4 

13 a 20 

13 HS 17 



5>» 
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0 
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2lbftant>'fcer 3us 


3cit »on bf r anfängt!* 


amenfunfs 


fammenfunfte 


cfeen gufammen* 


te. 


oem Änoten. 




fünft. 




43 


231° 


04' 40'' 


*33 


*34*. 




44 


345 


17 20 


13 


350 


1 1 


45 


99 


30 CO 


14 


101 


a 


4 6 


213 


42 40 


14 


216 


*3 


47 


3 a 7 


55 ao 


«4 


332 


20 


48 




08 00 


15 


83 


1 1 


49 


196 


20 40 


15 


199 


8 


5° 


310 


33 20 


15 


3*5 


5 


5 1 


64 


46 OO 


16 


65 


21 


5* 


178 


58 40 


16 


181 




53 


293 


I I 20 


16 


297 


»5 


54 


47 


24 OO 




48 


6 


55 


161 


36 40 


17 


164 


3 


56 


275 


49 20 


T 7 




0 


57 


30 


02 00 


18 


30 




58 


144 


14 40 


18 


146 


12 


59 


*58 


27 20 


18 


262 


9 


60 


12 


40 00 


19 


*3 


1 


61 


I2Q 


52 40 


19 


128 


22 


62 


241 


5 20 




244 




63 


355 


18 00 


19 


360 


1$ 


64 


109 


30 40 


20 


Iii 


7 


65 




43 20 


20 


227 


4 


66 


337 


56 00 


20 


343 


I 


- 67 


92 


08 40 


21 


93 


16 
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3<rf>l ber 
fünfte. 


?lbffrmb ber 3« 5 
fammenffinfte 
uom Änoten. 


3eit t>on ber anfänqlu 
cfeeu ^ufammcn^ 
fünft* 


68 
69 

70 


206 0 21' 20" 
320 34 00 
74 46 40 


^ _ ; 

213 209$; I3@t 

21 325 II > 


71 
73 


188 59 2° 
303 12 00 

57 *4 40 


22 191 23 1 

22 307 20 ' ' 

23 58 M 


74 

- 75 
76 


171 37 20 

285 5° 00 
40 02 40 


23 174 8 

23 *9° ' 5 . 

24 40 20 


77 

• 78 

79 

— — — 


145 15 20 
268 28 00 
aa 40 40 


24 156 18 

24 27a 15 • 

25 23 


8° 
81 

8a 


136 53 20 
251 06 00 

5 *8 40 


25 139 3 

25 254 24 

26 5 15 


83 
84 
85 


119 31 20, 
233 54 00 

348 06 40 


a6 121 12 
26 237 9 
26 353 6 


86 
87 


102 19 20 

2l6 12 OO 


27 103 22 
27 219 19 . 


88 

89 
'90 


33O 44 40 

84 57 20 
199^ 10 00 


a 7 335 16 - 

28 86 7 


• 

* • i 

1 
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SMefe Lobelie grunbet ff* auf bfe Seit be$ 
periobiföen Umlaufs ber <5rbe öon 365 6 
5>' 10" unb 'SKcrcurS »on 87^ 23 ©t. »S-' 
30" (k). .3*l>obe Dabei) augleid) eine fgeroef 
gung beä Änoten öon einigen ©ecunben ange* 
rommen, obgleid) weber <£>aWey noeb (üafjmt 



§>a bereut felbfl feine nierflicfce fd)einbare 
©reffe fjat, unb ber Unterleib ber ^araOöx«» 
SWercurS unb ber C^onne cbcnfaUö nur wenige 
i^ecünbcn auftragt, fo fann man für bic ©ran* 
^eu ber Storcbgdnge in bei- geocentrifdjen SBrette 
bic mittlere ©rojfc Des SonncnbalbmejferS oon 
1 6' annehmen, $itr bic Sßcrbattnijfc bes 2tbf 
ftanbes ber £ebe unb «JftercurS fron ber ©on* 
nc 10000:3827 pnbet man bann bie @ran$e 
Der ^urd)gangc in ber f)elioccntrifd)en «Breite 
ss'48". SBoraueJ nebft ber Neigung öou 
SRercuröbAfjn gegen bic @rbba§n toon 7 0 -bie 
(Brcmjc ber £>urd)gange in ber £ange ober €nt# 
fernung 00m knoten gefunben wirb, in . 
ber Q3aljn ^ercurö = 3 0 3 1 ' 5 o" 
• ber 53a^n ber <£rbe = 3 0 $ ©' 1 7". 
3d> werbe 3 0 31' für biefc ©ranje annehmen, 
weil ef ^iebey auf einige (^ecunben mc^r ober 
weniger niebt anfommen fann. 

®a bic $Öaf)n$)?ercurg feljr weit son ber 
cullinte abweist, fo fann an$ ber wabw Ort 



Le$ons <T Aftronoiflie par Mr. l'Abbe de la Cail- 



eine folebe Bewegung jum ©runbe gclcget #o> 
ben. 
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biefeS Planeten bon bem mittlem Orte fcfjr weif 
abweiden. 3* will bergen jtiforberfr un# 
terfudjen, wie weit ber Unterleib jwifeben ben 
Orten ber mittlem unb wahren Sufammcnfunft 
öe^cn tonne. SOian »erfahret babeu eben fo wie 
bei) ber Q5enu$ gejeiget werben. S)ie große 
SWttelounctggjeicbung i(t für ben bereut 13 * 
1 5' s<5" unb für bie £rbe 1 0 5 5 ' 3 1 33eobe 
SBeltcorper tonnen alfo $ur Seit ber mittlem 3u* 
fammenfunft notb as° n' 47'' t>on cinanbes 
entfernet feon. <2Benn man (jicruber bie 5Red)# 
nung aufteilt, fo ifr bei) ber in ber tätigen Untere 
fuebung angenommenen Sage ber €tbfcrnen ba$ 
Sleujferfte, um welche* ber ^unet bei* wabren 
gufammenftinft t>on bei' mittlem unterfebieben 
fepn fann, 9 0 t s s'. 2B*nn man nun Ijiemit bie* 
Tabelle burdjlauft, fo finbet man, welebe 3»* 
fammentunfte oon Der anfanglicben angerechnet, 
mit würFlicben ©umgangen oerbtmben fei)» 
fonnen/ wenn glcicl) bie barin angegebenen^un* 
cte ber mittlem Sufammenmnfte weit aus ber 
©ranje ber SHtrcbgange fallen, ©ie ©ranjen , 
ber S)urd>gdnge liegen oon bem Quoten entfern" 
net 

3° 31'; 176 0 29'; 183 0 31'; 356° »9V 
^n ber Tabelle ijr bie anfängliche gufammen^ * 
fünft in bem Änoten felbft angenommen worben, 
unb barnad) finb bie ^unete ber mittlem 
fammenfunft beftimmt. t9?an fann aber bie 
anfängliche Bufaimnenftmft 3 0 31' oon bem 
knoten wegriefen, unb bann vuefet man bie 

. ; 5)4 • ^unete 
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^uncte ber mittlem ^ufammenfunfte überall 
eben fo weit t>on bem angegebenen Orte weg. 
(5cfcet man bicS $u ben Unterftbeib ^inju, weis« 
eher ptföcn beni Orte Der mittlem unb wabren 
stofammenrunfte flat finben tonn, fo erbalt man 
i3°a6'. SCßenn man baber babureb, bafjman 
frieS $u ben Ort einer mittlem 3«fatnmenfunff 
in ber Tabelle ftinjufcfct ober baoon wegnimmt, 
fcenfelben in bie ©ranjeber&urebgange bringen 
lann, fo (äffet fiel) oon berfelbcn behaupten, ba§ 
ftc mit einem ^urtbgange oerbunben fcon fann. 
£)ic$ betrift baber alle biejenigen, beren mittler 
Ort in ber Tabelle unter i6° 57', über 343 0 3' 
»om knoten entfernet finb, unb weld>e jmifeben 
163 0 3' unb 196 0 57' fallen. t 9)?an fteljet aber 
t>on felbft, ba id) Ijier grabe bie aufferfren ©ran? 
$cn genommen jjabe, ba§ bie galle, belebe bie* 
fen ©ranjen fe|r nabe f ommen, fid) febr feiten 
ereignen. <&k würben fid) fogar nie flutragen 
fonnen, wenn bie ftnotenlinie '-ittercure" unb feine 
Sipfibcnlinic gar Feine Bewegung bätten. Unbba 
tokö Valley, welcher über biefer Materie gefebrie* 
ben angenommen batte, fo i|t bierin ber ©runb, 
baß er einige ^erioben ber (Durchgänge, bic 
olcicbwobl mpgltdj finb, niebt bewerfen, ober ba* 
fiiranfclxn Fonnen. 

^iacb biefen ?(ntnerfungen finb bie ^ufatnmen* 
fünfte ber folgenben Tabelle biejenigen, welcbe mit 
^Durchgängen t>crbunbcn feon Fonnen, wobe» id) 
fluglcieb ben knoten , an welchen ftc gefdtfben, 
aiuvmcvFet habe, wenn bic anfängliche an Öem 
\uiftcigcnben£notcn angenommen wirb. 
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i93 e 4i'ao" 23.196^.13^, : 

11 U 176 19- ao 3 17g aa - • 

19 & 10 00 40 6 10. 5 

«aß3S a 38 4° <»■ . 357 ao 

30 ö 186 «000 9 189 3 

33 Ü 1 68 $8 00 10 171 1 3 

41 a 39 ao 13 a 20 

44^345 17 -° 13 ' 35o 11 b 
49^196^040 15 199 g 

5* ü »7« 58 40 16 181 18 

60 & Ii- 40 00 19 13 • i- 
63^355' 18 00 19 360 -IÄ Ä * 

71 t5 188 59 ao aa 191 23 
74 ü » 7. 1 37 ao a 3 174 8 

8a 518 40 a6 .5 15 ; • 

85 & 348 6 40 a& 353 6 

S)iefe Tabelle fftüet bie tnoglid)en ^erioben 
bar. tfl aber babe» t nid)t bie 9)Jei)nung, ba£ 
^bfefe <£urd)garige fiel? fammtlid) in einer §olgc 
ftac^ einanber jutragen fonnten. <25on allen 
benjenigen, bie an einerlei) knoten unmittelbar 
auf einanber folgen, fann nur eine frat finben. 
SMc eine wirb gemeiniglich burd) bie 5lbbition 
In bie ©ranje ber ©ürdjgänge gebracht, unb 
bie jroote burd) bie ©ubtraction fafl eben berfel* 
bigen ©roffe. Allein bei) einerlei Sage ber ©on* 
tienfernen muf beimäße beftatibig einerlei) SKedK 
mmgäart bei) eben ben£!ben knoten gebraucht 
»erben, toenn ber mittle tt £>rt ber Sufammen* 

• £> s fünft 
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fünft in ben- wahren t>erwanbelf werben folT. 
©abnrd) abc^wirb ttc eine t>on bem knoten ent* 
fernet, wenn bie anbete iljm nabet gebradtf 
wirb. 2Benn aber bei) einer gewijjen Säße bet 
Sonnenfernen bie Slbbin'on auf ben mittlem Ott 
ber^nfamtnenfttnft na&e an einem kneten ange* 
wanbt werben muf , fo mujj beo ber ettfgegenge* 
festen Sage bie ©ubtraction gebraucht werben, 
unb td) (jabe geglaubt alle anmerfen ju muffen. 

©iefe Tabelle enthalt ferner bie ©ürebgange, 
welcbe beoberoort&eil&afteflen£age ber@onnen* 
fernen möglich ftnb. &e» einer weniger t>orrt)euV 
jjafteten £age berfelben rönnen fe&r wele weg» 
fallen. <3Benn bie Slpftbenlinien jum @j*mpel 
in bie £notenlinie fielen, fo würben fafl nid)t 
mehrere flat ftnben, afö beren mittlere Slbfldnbe 
tom Änoten in bie Orangen ber ©urebgänge 
fallen. 2Ba$ fcie&on aber flat jtnbet, mu§ bura> 
eine befonbere Unterfucbung oon ber Sage ber 
. Sfpftbenlinien gegen bie ßnotenlinie ausgemalt 
werben. 

(gegenwärtig itf ber Slbff anb Des aufzeigen* 
ben knoten oon Sttereurf* (Sonnenferne 5 3- 1 ° 
3V 47" unb oon ber (Sonnenferne ber @rbe 43» 
<5° 42' 37". £)ie $iittclpunct$gfeicbung fair 
bie mittlem Orte t9?ercurö an Dem knoten ijt 
9° 3 1 ' 1 a" unb ber £rbe 1 0 3 1 ' 17". 93eobe 
. muffen an bem auftleigenben knoten abgezogen 
werben, unb bie Csrbe liegt alfo bct> einer mittlem 
gufammenfunft noeb 71 59' 45" &or bemSOter* 
. cur. . ©ie wa&re Buf^nmenfunft folget auf bie 
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mittlere unb man mu§ bafcer $u ber mittlem am 
cuffteigenben knoten 3 0 4' abbiren unb am nie* 
fcerfleigenben eben fo tuel ba&on abjuefjcn, um 
bas Q>unct ber wahren ^ufammenfunft im er« 
galten. Sftur bieienigm gufamtnenEunfte, bie 
auf biefe 2fr t in bie (ftränje ber ©urebgetnge ge* 
braebt werben Efomen, geboren in bie Venoben 
ber ©urebgeinge für biefe Sage ber ©onnenfer* 
tien unb knoten. 
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§SKef{)öt>e wie atitf i>em SJurd&tjange 
t)cr untern Planeten fcte (öonnenpa* 
« ratee gefunden werben tann. 



*** 



fl)>an berfteljet in ben optifeben 3Biffenfd)af* 
ten unter bem <3Borte paraUape einen j'e> 
ben 3£ßinM, roeld>en ^n>o öm'eri, in melden ein 
tyunet aus t>erfd)ieben'en örten gefeben wirb, 
an biefem ^un'ctc einfcblieffen. 9ttan fte(jet oon 
felbft, ba§ aus einem fblcfyen ^unete ber Stbjtanb 
bepber £>ertcr unter eben biefem <2BinFel gefeben 
werben muffe, unb wenn man einen foleben. . 
3$inf ei überhaupt bie formbare ©roffe nennet, 
fo nutj? man f<$en , ba{? bie ^aralku* eines 
*}>uncts unb bie ftbeinbare ©reffe bes 2JbjtanbeS - 
jmeencr £>erter, auf n>eld>e ftd> bie ^araltave 
begießet, ein unb eben berfelbe gßinfel fci>. 3n 
ber Stjlronomie ift man febr oft gezwungen, aus 
€rfd)einungcn, roclcbein einem ^unete beobaefy» 
tet werben, biejemgeu herzuleiten, welche in ei* 
' - riem 

/ » * 
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mm anbern «JMtncte flu -eben ber gefeiert 
werben mujten. <2Bir bcftn&ctt un* gemcinig* 
lid) mit attffer bem'Srcittelpuncte ber Bewegung 
t>cc 2Beltc6rper, unb bic unmittelbaren ©bluffe 
aus Beobad)tungen, weld)e in fotö&em imae* 
ftbt'cften ^unete gemacht werben, fuhren im* 
«eit weg von ber Orbnung, in welt&er bie 33e# 
wegung ber 3Beltcorper gefd)ieljet, unb entftellra 
ganjlid) bie Siniert, in weichen biefe 95ewegim# 
gen gefd)eljen. Bei) einer fo jufammengefe&tett 
9ttafd)inc ijt bafjer nid)tt notljwcnbiger, aB bic 
Beobacbtungen auf ben »elpunct "ber Berne* 
gung jebcsmabl jmru<f $ufufjren, wenn man ftd> 
jut* einfachen Oibnung ber Sftatur in ber Sfnla* 
ge ber 3Belt ergeben will. 

finb befonberg jroo Bewegungen an ben 
<2Bcltc6rpern merfwurbig. Sine, wcldx t&nen 
allen gemeinfcbaftlid) ift, nad) meld)cr fie ftd) 
ttom Jorgen gegen 5lbcnb innerhalb a4@tun* 
ben um bie €rbe ju bewegen fd)cinen. $ur bie* 
fc Bewegung tfi ber SWttclpunct ber (2rbe fclbft 
Der Wtclpunct, unb man befinbet ftd) auf ber 
öberfmc&c ber Gebe allcmal)l auficr bemfelben. 
5&an ift baf;cr genotbtgct allcmaf)l auf ber ge* 
machten Bcobacbtung auf ber £)berflcid)e ber 
§ibe bic £rj$ctnung in bem^ittelpuncte fcerju* 
leiten. 3)ieö gcfd>ief)et nun, wie id) in ber^ol* 
ge jeigen will, fcermitteljt besSBinfcfe ben jwo 
aus einem ^unetc ber £)berflad)c unb bcmSJiit* 
tclpunctc ber (t*rbe gezogene grabe Linien an einem 
fola>n38cltc6rpcr cinfdjliejfen, unb bicfcnSCßin* 
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W nennet man Ne tSglicfee ^otQlIo^. ©le 
$»ote mertoürbige93e»egung fbmmt nur benen 
Planeten tmb Kometen allein flu- <5ie gefebie* 
|et um Der (Sonne tmb man Fann ü)ren Wtttl* 
ptmet felbft für ben 9)iittelpunct triefet Bewegung 
annehmen. SBenn man ba&er pon ber 5»' 
<wr ber önien, in melden biefe Bewegungen 
gefebeben, t>on t>er Sage ber #lacben, in »elcben 
biefe önieu liegen, gegen einanber unb t>on ber 
ganjen Drbnung be$ ©onnenfofletnö einen rid)f 
tigen Sßegrif machen »in, fo muf man bie Pon 
fcer ^rbe gemachten Beobachtungen erfl auf bie 
<&tfcfoemungen juruef fuhren, »elcbe $a eben ber 
Seit in ber @onne gefeiten fetjn muften. S)ie$ 
gefcbiefjet ocrmittelft beä -JBinfefe, ben j»o aus 
ben SWtrelpuncten ber€rbe unb ber ©onne naß 
einen foleben SCBeltcorpee gebogen »erben, bat? 

permittelfl ber <J>arallare eines folgen <3BfIt# 
corper*, bie fid) auf ben «£)albmeffer ber Babn 
begebet, in welcher bie €rbe jäbrlid) um bie 
(gönne gebet SJian nennet ft'e beömegen bie 
jäi?iltd)e ^araRare. 3* »erbe gegenwärtig 
nur auf bie tägliche ^arallare mein 2fagenmer£ 
rieten. 

©teilet man ftcb nun $ig. 6 in C ben bittet» 
punet ber (£rbc t>or, unb in A einen ^unet i^rer 
£>berflacbe, fo »erben alle SCßeltcorper, »enn 
fie in ber graben Sinie CA liegen, »elcbe man 
ftcb opne §nbe gegen Z verlängert porftellet, Pon 
A aus an eben bem £>rte gefeben, in »eld>em 
fte pon C aus erfebeinen. ©a biefe Perlängerte 

£inie 
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Zink CA burd) ben ©^elfe^utTrt fielet; Tri 
tJtucft man tf* in berSttfronomte fo aus. SCBentt 
ein SBcltcorpewm @d>eitelpuncte flehet, jö par 
tc feine ^araUare, nämlid) in Sinfepung beS £>r* 
teS auf ber £bcrfiäd)e bergrbe, in bejfen©d)ct* 
telpuncte et flehet. (So ba!b fid) aber einleite 
corper, wcld)cr um bie SinieCZ t>om Rittet» 
punete ber <gt*De C abjieljet, Pom@d)eitelpurtcte 
entfernet, ftnö au* bie fepeinbaren öerter bcf> 
felben au« AunbC unterfdjicben, ba* ijt, et 
bat eine ^arallave. .^enn er in S ftetjet, fo 
fielet man i&n aus A um ben SButfel ZAS üom 
(gd>eitelpuncte entfernet unb in Cum öenSEßin* 
M ZCS. S3eobe SBinEel finb um Öen SBinf el 
ASC, roelcper eben bie ^araüare beö 3BeItcor> 
perä ift, Pon einanber unterfdjieben. ^ftan nen* 
net bas S)repetf ASC, Öefien einer SBfaM bie 
iarallare be« SBeltcorperä ijr, au* baö pa* 
raUactifdje £)repecr\ 2lu$ tuefem ©repetfe 
ftnbet man, ba§ ber (ginus be$ SlbftanbeS t>om 
(gcpcitelpuncte ZAS mit t»em @mu$ ber «pa* 
rallave efnc^SÖeltcorper* in ber beftonötaett 
Sßer&altniß bir ginienpS unb AC, be«$lbfhm* 
Öe$ eine« SCßeltcorperS Pom Sttittelpuncte ber &v 
be unb beg#albmefierS ber &bt ftelje, unb man 
jiepet barauö fo alcicb f olgenbc ©äfce alö tmmittel* 
bare folgern +\ ' 
3e groffer ber Sfbffanb eines SBeltcorperS 
Pom@d)eitelpunctemirb, befb groffer roirbmicf) 
feine ^araüare, unb biefer 2Bad)Stpum roafjret 
bi$ aum ^bftonbe pon 90 °, wo ber Stöeltowp« 

|IH 
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?m #orljöitt Heget, Storni ifr feine «jtoöaj* 
fcfegro|te unb man nennet ft'e bi* ^ortsontab 
paraliajre Des SÖMtcorper*. ©a fid; nun Dfe 
©inus ber ^araltaren eines SOßeitcorperS, tvte 
m @inuö Der Stb^anbc t>om (»cpeitejpuncte 
ober wie bie £oftnu* ber Sibftanbe Pom £orijonf, 
Das ff!, ber #6p>n be$ SGßeltcorpers Pcrbalten 
fo jinbet man Die »Darctüare beffelben für iebe 
•po&e, wenn feine «Jtoraüare für eine einige be> 
f annt ifr, mithin aud> aus feiner ^orijonmipa' 
pallaxe. 

<3Benn ferner jroeen <2Beltc6rper einen ungleiV 
tpen Slbfmnb öom ^ittelpuncte ber (je rbe fjaben 
fo ifr bfe^arauare beö nähern <2Beitc6rperö grofr 
fer afs bie ^araüare beS entferntem in efnerlcp 
abgan&e Pom ©c&ettefpuncte, unb *war folqct 
bteQJerOaltnf§öeö e ©inus ber ^arallaren bem 
umgekehrten S3erpaltntffe ber Entfernungen Pon 
bem ^ntelpuncte ber Erbe. S)a>r. öerfiauen 
ficMucp bie (gmu* ber £orfeontalparalIa>'ett 
AhC unb AHC, wie CH ynb Qh. cm mt 
bjc SBinFel AAC unb AHC fe&r fiefn f?nb, unb 
bie* ifl ber $all bep ben «Jtaraflaren ber SBdt* 
corper, fo ifr bas Q3erfjaltm§ ber <2£fnFel felbff 
Jon bem 33erpa!tmfie ipw (2>inus nicpt mert> 
li*unterfd;ieben, unb ba&er Fann manfagen, 
m bie <J>araHaren ber <2BeItc6rper in gleiten 
•Dopen fiep umgefepTt, wie i&re €ntfernunaeii 
Pom ^itttelputme be/ €rbe tmftaften! 3 
1 kört fluep bas paraöactifcpe ©reneef 

Stobinbuna |tpifcpen be* Entfernung be* 
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gßeltcorper* unb feiner ^araQave bcutficp poc 

Sfucicn. Sttan f)at allezeit bfe Proportion 

CS : C A =: fin ZAS : fin ASC 

unb ba man ben.3fcinfd.ZAS unb ben #al& I 
meffer CA als befannte(3r6jfcn annehmen barfc 
fo jmbet man aus CS bie paraüare unb aus bep 
^arallarc bie Sinie CS. 2ßenn baper CA uiw 
mcrflid) flcin mixt, in Slnfcpung ber tinie CS, 
fo roirb aud) bic parallare unmerf lid). £>csroe' 
gen t[r Cr aud) in allen fold)cn Aaücn |o ungemein 
feproer, bic fparallare eines 3Bcltc6rpers denaü 
ju befrimmen. t 9ftan barf nid)t cinroenben, ba§ . 
es in biefen fallen aud) imnotpia fei;, bie tyaf 
rallarc eines folepen 2Beltc6rpcrs finben 511 rool* 
len. (So lange man nur ben einigen Pütjen 
»on ber ^arallare erwartet, rote man aus einer 
auf ber Obcrfidcpe ber £rbc gcmad)ten 35cob* 
aebtung biejenige fcblicjfen f onne, roclcpe man ju 
eben ber Seit im tSflittelpunctc Per §rbe gemaept 
paben roüröc, öasi'ft, fo lange man aus bem 
<2BinEeI ZAS üermittelfl ber ^>arallare nur ben 
<Binfel ZCS fucf)t, bat ber ©nrourf frepliep 
feine ©tätfe. 93ei;be SBint 5 el finb in ben fallen 
nur umnerflid) Don einanber unterfd)iebcn, unb 
man frmn baper einen (tat bes anbecn neptnen, 
ebne ba§ ber begangene Wepler mcrflid) roerbe. 
Siücin bei) ber SSerbinbung, in roclcper bic Q>a* 
raöare mit bem 2(bjtanbe ber 3Beltc6rpcr Pom 
Sftittelpuncte bcr£rbe fteljet, fann bie Srftnbung 
ber parallarc eine betracptücbc ünterfuepung 
roerben, unb id) roerbe bies an bem $3ct;fpicle 
>er (Sonnenparallare jeißen. <Sie 
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t ©ie macht nfcht mehr als &bfo ioSea«w 
fc*n ou*.- ©ne ©roffc, bie in ben mehrere» 
fallen unerheblich iß, wenn man bloS auf Den 
Unterfcheib fielet, welcher babureb in i>er Sage 
ber Sonne hervorgebracht werben- fann, je nach« 
Dem fic aus bem Sttittelptmcte ber §rbe ober i$* 
«er £>berfldehe beobachtet wirb,. Sfllein es ifi 
$on «jEßichtigfeit ben SIbflanb ber Sonne öoti 
beut SOtfttelpuncte ber £rbc fo genau ju wiffen, 
als nurm6glid).uV 3ßon ber ©fdnntnij? öies» 
fcö SwftanbeS hanget bie@rfannmi§ beS2U>ftan* 
bes aller übrigen Planeten t>on ber Sonne ab, 
unb felbjl bie Unterfucbung, wie weit Die £ome* 
ten ftcf> in ihren Jahnen t>on ber Sonne entrer? 
U«t, unb wie weit alfo bas @ebiet;unfererSon*» 
ne fich burch ben Weltraum erflrecfe, 9Jtott 
tnu§ aDe Unterfuchungen biefer 2trt für nichts 
wurbig halten ober man muf einräumen, bafei 
ber Stbjtanb ber Sonne t>on ber €rbe ein fehc 
wichtiger ©egenflanb unferer ©f dnntni§ feo, 
Wepler fanb juerfr aus einer SÖergleichung ber 
perioöifchen Umlaufe ber Planeten um bie Soft* 
m mit ihren Slbfwnben oon berfelben, fo meit fte 
bamahl befannt waren, ba§ bie £wabratj\ahl*n> 
ber erftern ftch ungefähr wie bie gubifyahlen be* 
lefttern »erhielten. «Ulan hat nach ihm aus bec 
iftatur ber Bewegung ber <3Beltc6rper um bie 
Sonne bewiefen, baf? Dies ©cfef3 allgemein (Tat 
laben muffe, unb man barf baher nur ben 
ßaub eines einzigen biefer Körper genau f ennen, 
m bie ^bfldnbe aller übrigen mit eben ber ©e* 
• € nau# 



*4 0 & e 

<3Beltcorpet$ unb feiner ^ntollave Öeutltd) uor 

äugen» SSlan &at aOejeit bie ^ropwtion^ 

GS:CA=:finZAS:finASC * 

unö ba man ben.&infel ZAS unb ben #alb* 
mejfer CA als befannte(3r6jfcn annehmen bar& 
fo jmbet man aus CS bie tyataüapt unb aus öec 
^arallare Die frnie GS. gßenn bar)er CA un> 
merflid) flcin rotrb, in Sfafefung ber £inie CSy 
fo wirb aueb bie ^arallare unmerf lieb. ©e$n>*' 
gen ijte£ aud) in allen folcbcnftaQen fo ungemei? 
febmer, bie ^arallave eine* 3Bcltc6rperef gemjü 
ju bcjn'mmen. t ^anbarfni^t dnroenben, bafc 
e$ in biefen fallen aud) unnötig fei;, bie 
rallare eine« foI^Kn SBeltcorpcrs finben ju n>ok 
len. 0o lange man nur ben einzigen Sftufcen 
»on ber ^araüqre erwartet, wie man aus einet 
auf ber Öbctfl debe ber €rbe gemachten 93eob* 
aebtung biejenige feblicjfen f onne, meiere man ju 
eben ber ßeit im Sflittelpuncte ber €rbe gemacht 
ftaben mürbe, Das i'fr, fo lange man aus bem 
cjBmfel ZAS termittelfl ber ^araflare nur ben 
SBinfel ZCS fuebt, bat ber Einwurf freplieb 
feine ©tfcfe. SJSepbe SBinfel fin^ in ben $äöen 
nur immer Elid) öon einanber untergeben, unb 
man fann ba&er «inen (tat Des? anbern nehmen, 
obncbaj? ber begangene Jejjler merflicb werben 
Slüctn bep ber QSerbinbung, (n melier bie ^>a* 
rallareinit bem Slbfranbe ber 3Beltcorper Dom 
Sfltttelpuncte ber^cbe freuet, fann bie. (Erfinbung 
ber ^arallarc eine beträchtliche Unterfucbung 
werben, unb id) merbe bieg an bem Sßeofpielc 
ber (gonnenparaflare jelgem * ^fe 
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i ©ie maAt nie&t me&r olö *bfo io@«airw 
ben au*. ' ©nc ©roffe, bie in Den me&reften 
gaUen unerfKblid) ifl, wenn man bloi auf Den 
Unferf^iD ft'e&et, welcber babureb in ber Sage 
ber (Sonne beröorgebradjt weisen tonn, je nacb* 
j>cm fi'e auf bem «Sttittelpuncte ber @rbe ober $* 
rer Öbcrflac&e beobachtet wirb,. Sfllefo eö ifc 
t>on SOßtcbttgWt ben Slbflanb ber (Sonne »ort 
bem Sflittelpuncte ber grbe fo genau #1 wiffen, 
als nur m6gltd).uV Q5on ber €rfänntnf§ bie* 
fe* 8b|tanbe$ bänget bie@rfänntni§ be$2U>fian* 
be$ aHer übrigen ^Maneten t>on ber (Sonne ab, 
unb felbjt bie Unterfucbung, wie weit Die $ome# 
ten fieb in t&ren S3a&nen oon ber (Sonne entfcr* 
nen, unb wie weit alfo ba$©ebief unferer<Son> 
»e ftcb bureb ben cjBeltraum erftreef e. Sttatt 
muß alle Unterfucljungen biefer 5trt für nttbt^ 
würbig galten, ober man muß einräumen, bafc 
fcer Sibjtonb ber (Sonne t>on ber €rbe ein fe&c 
wic&tiger ©egenftonb unferer €rranntni§ feu, 
Wepler fanb juerjt aus einer QJergleidwna bec 
penoDifc^en Umlaufe ber ^ianeten um bie (Son* 
ne mit f(jren 2lbjmnben oon berfelben, fo mit fit 
bamabl befannt waren, baß bie Ouabrat^len, 
fcer erjlern ftc& ungefabr wie bie €ubifaa&len bec 
ledern »erhielten. SWan W nacb f $m au* bec 
Statur ber Bewegung ber SBeltcörper um bie 
(Sonne bewiefen, baß bie* ©efefs allgemein (tat 
ßaben muffe, unb man Darf ba$er nur ben 2f b* 
Oanb eine« einjfgen biefer Corper genau l ennen, 
itm.Mc Wanbe aHer übrigen mit eben ber ©e* 
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nanigfeit ja beredten, Da man Die perioDiföett 
Umlaufe Der Planeten um Die ©enne senau ge* 

Aua femwt' - : " ; • ; ' • t 

«Sttan Ijatpar mehrere SBege sur £rfannfc 
ni§ De* SlbjtanDe* Der (gönne t>on Der <5rDe jtt 
orangen, af* Die erforfc&ung Der $arallare, 
unD man &at fie angewenDet, e§e man Den ©e* 
fcanfen faflen fonnte, eine fo Reine ©röffe als Die 
•^onnenparaUare \% meflen ju wollen. Sttaii 
beDiente ftcl> befonDer* $n>oer 9)tof)oDen au* Dem 
bekannten SlbfmnDe De* 9)}onDe* Don Der €rDe 
Den SlbfianD Der (Sonne öon Derfelben $u fd)lfef* 
fen. Allein beoDe 'SÄet&eben erforderten 93eob* 
acfrungen, weld)e nicf)t mit Der ©enauigfeic ge> 
macbt roerDen rönnen, Da& man für Den SlbftanD 
Der (Sonne etwa* juwrlagigc* $u jmDen foff« 
fronte. & blieb Den 5lfironomen Da&er nid)t* 
fibria al* allere (Sorgfalt auf Die €tforfd>ung 
Der ^araHare 'Der (Sonne $u richten, unD Dar* 
au* if>ren 2lb|mnD öon Der §rDe herzuleiten. 

SRan gerieti) fticbci) leicbt auf $roo $ttetf>oDen, 
Die ftä) unmittelbar auf Den QSegtif Der^araOa* 
jrc felbfr grönDen unD In i&rer 2lnwenDung auf 
Die 2Beltc6rper mir eine leicDte£anntni§ »ort Der 
allgemeinen 93eweguna Der 3Beltc6rper t>oraü*> 
fe&en. €* fei) ($lg. 7) ABE ein 9tfittag*frei* 
Der€rDe, Deren 9Jfittelpunct C tjt, uttDAunDB 
jmeenOerter auf DcröberflacDeDer €rDe. Wem 
äielje Die Linien CA unD CB unD (teile ö ie 
erflere gegen V unD Die lefctere gegen Z o&ne @n* 
De »erlange« pw, fo &at man in Diefen önien 

-• . Die 
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töe ^cbeitelpunrte Der £)erter A unb B. SEßemt 
nun cm «JSBeftcorper, wefcber ferne ^araHave 
f^ober befien 9>arafläjre ntcl>t mcrffid) tfl, tmrefr 
Die tagfidx ^Bewegung m Diefen SDftttagtfrci* 
gebraut wirb, fo ift feine Sage aus A gefeiert 
eben Diefelbe, in, weiter fie attö C gefeben wirb, 
tmb wenn fie aus A unter Dem Fintel VAS 
beobad)tet wirb, fo mu§ fte aus C unter ebett 
Dem'JBinfel VCS erfebemen. Unb Da Der<3BeIt* 
corperaud) inC unDB einerlei) Sag^e boben mufj, 
fo muj? auch ber SOßinfel ZBS DcmSBinfef ZCS 
§lefd) fepn. 3Benn man Daber Den ?(bftanb ei# 
pe$ foleben 3Beltc6rperö t>on Den (Bcbeitelptm* 
tten im SftittagäFreife an Den Certern A unD B 
jü gfeic&cr gelt miffet, fo tft Die (Summe bcobep 
9£ßinfei Dem SOßinfel ACB gleicb, Das ift, Dero 
" Unterfcbeibein befreite beoDeröerter A unD B, 
<=Eßetm aber ein foleber g^eltcorper in P fte* 
§et, unb eine merRiebe^araDaxe bat/ man mifc 
fet afebetm unter t>orerwabnten IJmftanDen au* 
A unb B feinen SlbftanD oon Den (Bdxifefpun;* 
cten unb erhalt DaDurd) im erften$aneDen<26in<» 
fei VAP, unD im anDem Den <2Binre! ZBP, f» ., 
fanrt Die ©umme Dfefer3BinfeI Dem Unferfd)ei& 
in ber freite Der ßerter A unD B, Dem SBinFel 
ACB nitbt weiter gteid) feon. ©er CCßinfel 
VAP ift oielmebr um Den SBinM SAP= APC 
groffer al* VCP unö Der SBinfel ZBP ift uro 
SBP=BPC groffer att Der SBinfel ZCP. ©ic 
<gumme beoDer <2Bütfel VAP unb ZBP ift alf» 
um Den ganjen SCBfofel APB, bafr-fft, um Die 
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nanigfeit jü beredmcn, Da man Die periobiföett 
Umlaufe Der Planeten um Die ©enne $enau g* 
fiugfennet • •<■< 

SKan bat jwar meiere SBege jnr grf annt# 
ni§ Deß äbftanDetf Der (Sonne t>on Der €rDe jtt 
gelangen, oH bfe grforfdwng Der ^arallave, 
tmD man &at ft'e angewenDet, e&e man Den ©e# 
Danfen faffen tonnte, eine fo Heine ©rojfe atö Die 
(Sonnenparallare itf, mefien ju wollen. SJtori 
beDiente ftct> befonDerS arooerSJMboDen aus Dem 
befannten Slbfmnbe De* SftonDeS ton Der €rDe 
Den Sfbftanb Der (Sonne t>on Derfelben $u fcblfef* 
fem Slttein beobe ^et^oben erforberten S3eob# 
aebtungen, weld>e niebt mit Der ©enauigfeit ge* 
maebt werben rennen, Dag man für Den 2(bftanJ> | 
Der (Sonneetma* 8trt*rla§ige* $u ftnben boffen 
fwmte. blieb Den 2(|lronomen Daber nitbt* 
übrig als allere (Sorgfalt auf Die grforfebung. 
Der ^arauave Der (Sonne ju riebten, unD Dar* 
ans u)ren SlbftanD Don Der £rbe berjuleiten. 

Uttan gerietb (jiebcu leiebt auf jroo $ttetbobef£ 
Die $b unmittelbar auf Den Q5egrif Der ^aratla* 
*c fclbjr grönben unDln ibrer Sfnwenbung auf 
Üie SEßeltcorper nur eine leiebte Äntnif? »ort Der 
allgemeinen Bewegung Der <2ßeltc6rper öorati^ 
fefcen. feo ($ig. 7) ABE ein SDIittagsfrefö 
Der€rDe, Deren WtelpunctC ifl, unDAunDB 
jween öertcr auf Der jObeiflacbe Der €rDe. «SDian 
Siebe Die Linien CA unD CB unD (teile ftd) Die 
erftere gegen V unD Die lefctere gegen Z obne @n* 
De verlängert »or, fo &at man in Diefen Linien 

••• r\ . Die 
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We ^d&cifclpuncte öcttcr A unb B. SOßenti 
nun ein <2Beftc6rper, wefeber feine «parallave 
IM ober Deffen tyavaUtye nid;t merffiefc ifl,bur((> 
bie taglid)e Bewegung m bfefen $flittagsfrcis 
gebraut wirb, fo ifl feine Sage aus A gefeiert 
eben biefelbe, in welker fie au* C gefeljen wirb, 
«nb wenn fte aus A unter Dem gfeinfel VAS 
beobad)tet wirb, fo itrog fte aus C unter eben 
bem<2Binfel VCS erfebemen. Unb ba bergBelt* 
corper aud> inC unbB einerlei; (jaben mu£, 
fo mu£ auch Der SEßfofel 2BS bem<2BinFeIZCS 
§Ieicb fet>n. Sßßenn man bafjer ben 2(bflanb efV 
m foleben <2Beltc6rper$ Don ben ©cbeitelpun* 
Wen im 3ttittag$ft:eifc an ben Oerfern A unb B 
§u gfeic&cr Seit miffet, fo tft Die (Summe bcivbet? 
<2Binrel bem SBinfel ACB cleicb, Da* ifl, bei» 
Unterfcbeibein berSßreite beober £>erter A unb B. 
; <2fcenn aber ein folc&er <2£eltcerper in P fle* 
$et, unb eine merflicbe^arauare bat, man mif* 
jet atebetm unter oorerwä(jnten Umflanben au* 
A unb B feinen 2(bflanb t>on ben ©^eifefpun^ 
cten unb erfjält babureb im erflen^a&ebengBin* 
U VAP, unb im anbern ben <3BinfelZBP, f& 
fanrt bie ©umme bfefer<2BinFei Dem Unterbett* 
in ber «Breite ber £>erter A unb B, Dem SßinFel 
ACB niebt weiter gfeieb feon. ©er 2Binfel 
VAP ifl toielmebr um ben SOßinFei SAP= APC 
Srofler als VCP unb ber <2BinFel 2BP ifl um 
SBP=BPC groffer att ber <2Binfe! ZCP. ©ie 
©umme bewber SBütFel VAP unb ZBP ifl alfo 
«m ben sanjen 3$in?eJ APB, fowMfl, um Die 



©imune Der für Die SlbuanDe toon Den XStyefe» 
telpuncten VAP unb ZBP geborigen «jtarallare« 
Des ^Cßcltcorpetö P, gtoffer als DerSCßinEelACB 
öber Der UnterftbeiD Der breite DerÖerterA 
unD B. .« 

$Benn eitler toon bot bepben £>ertern grabe 
In Der £tnie CP angenommen würDe, fb Da§ « 
ftat A gefe&et würbe, fo würbe Der 3Beltc6rpet 
P Im SJiittagtfreife in Dem <5d)eitelpuncte De* 
£>rte$ « flehen, unb Dann tvürDe Dertleberf<bu§ 
Des beobachteten SlbftanDeö ZBP über Den Uhv 
terfd>eiD Der freite bepDcr öerter Die ^arauare 
1 Des SBeltcörpers für Den 2lbftanD »om (Scbeitel* 
«unctZBPausmaeben. Sttan ftebet leic&t, Da§ 
in Diefem Salle ZBP-BC« Dem SBinrel CPB 
$leid>fepn muffe. • , :■• •> 

biegen enblicb bepDe Detter « unb B an einer 
©eite Der £inf e CP, fo Dafj Der2£eltc6rper Durcb 
Den »tagtfrei* auflerf>ctlb Deö SBinfelö VCZ 
gebet, fo roirD Der <2Binfel «PB Dem Unterfcbek 
De Der »Fei CPB unD CP« gleid). SEBem» 
man aber aueb aus Dcrgleidjen jroeen Oettern 
-Den 3(bflant) t>om ©cbeitelfreife im SKittagSfreife 
rgemeffen bat, fo erbalt man DaDtircb , : •• 

ZBP»BCP+CPB ■ :>\ 

wP = «CP+CP* 
ZBP - va? =BG«+CPB*- CPa = BCa + «PB. 

ÜnD man erbalt alfo in biefem ftafle Dur* Die 
^ubtraction bepber gemejfenen SOßinfel, fo wie 
Im erflern Salle bureb Die 2lDbt'tion einen SCßm* 
fei, weldper um Den UntcrfcpeiD bepDer für Die 
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gemeffene Sibftdflbe gehörigen ^flwUä^n groffer 
fff, afö bec Unt«rfcf>etb fn t>cr Streite bei 1 Detter. 
* 9B#m man nun aus jn>oen bergfeieben S5e< 
ebaebtungen bie (Summe ber für bepbe 2ibfran# 
t>e Pom (^ebeitelptmct geborigen <J>aralIaven er* 
Oaften bat, fp fommt e$ nur barauf an, wie 
man biefe ©roffe bergeflalt pertbcilen fonne, ba§ 
tnan baraus bie palliare be$ ^Dgcltcorperts fuc 
einen /eben tiefer Sibfmnbe ehalte. $(uö ben 
im Porbergebenben angegebenen Proportionen, 
nacb wefcben jicb bie (Sinus ber Slbftanbe Pom 
©cbeitelpuncte wie bie ju t'bnen geborige ?}>aral* 
laren »erhalten, folget aud> bie Proportion, bafj 
ft'cb bie (Summe ber <g?inu$ ber $Jbftanbe Pom 
(Sebeitefpuncte ;mm Unterfcbeibe biefer (Sinus 
pert)alte f wie bie Summe ber ju foleben Sibflan* 
ben gehörigen ^arattaren jum Unterfcbeibe bie* 
ferparaüaren. tlub wenn man biebureb biefen 
Unterfcbcfb ber ^arallaren ober ityt (Summe 
gefunben bat, fo bat man niebts weiter not^ts, 
als biefen falben Unterfd^eib ber ^araflayen ju 
ibrer falben (Summe ju abbiren ober bapon h 
fubtrabfren, fo giebt paS erftere bie 511 bem grof* 
fern Sibflanbe Pom (Sebeitelpuncte geborige pa* 
tallare, unb bas jmepte bie/enige, welcbe ju bem 
fleinern Sfbflanbe geboret. 5fus einer jeben ge« 
langet man nad> ber QJerbaltnifj beS (SmuS beS 
SwftanbeS Pom (Sebeitelpunct jum ganzen <Sf> 
tms jur Crrfmbung ber #ori$ontaIparalIare. 
" ' 3* &<we !bf sfjer biefe SJtobobe im allgemeinen 
porgetragen unb $rc ÖUcbtigFeit gejeiget. *3Benn 
- . ; £ 3 man 
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man ben ujrer Swwenbung bfe (Senaufgfeit fit 
SSetracbtung jieljet, ju welcber man es m bes 
£dnntni§ bei* geograpbifcbcn Sage ber Sßeobad)* 
iungäorteraebracbt ^aben mu§, unb mekbeman 
bandcbft in ben 23eobad)tungen felbff errefcfcen 
mu£, um eine fe Keine ©lofte richtig $u bejftm* 
men, fo wirb man t>on fclbfi einfeben, ba§ un* 
gemein feiten fet>, bie erjtere* unb nod> feltnet bie 
jimote ^u erreic&eu, menn ber Abflaut) emeS 
SBeitcorperS »om C*d)eiteipuncte eine betratet? 
Jid>e ©roffe fcat. deswegen fud)t ber 2ijiro> 
nom niebt fomoljl bie qXBinPel VAP unb ZBP 
<tf* bie <3BinM SAP unb SBP. <8et>be erhalt 
er aus bem Unterfcbeibc ber mittdglidjen 4)6(je 
Des <2Beltc6rper$ P mit einem anbern S ber feine 
sparallare bat. 3Benn man ju biefer QJergleü 
d>ting einen folgen 2Beltc6rper wd&fet, ber in 
fcer mittdglid)en .£)6&e niebt fefjr Diel bon bet 
mittaglicben £6(je be$ 2Beltc6rperS P unterfd)fe* 
benift, fo t'fVer im (Stanbe biefe <3Binfei fe&r 
. genau m meffen, er gelanget unmittelbar km®c* 
I drmtnif be$ $Bmfrl$ APB, ofcne bie £anntnij? 
Des 2JbjtonbeS ber öerter A «ob B in berSßreü 
U fcorauöfe^en jtt burfen. 2Benn aber ber 3Beu> 
* torper, mit meinem P auf biefc 2frt toerglicbet» 
würbe felbft eine ^arallave l)dtte, fo mürbe ber 
beobachtete Unterf&eib PAS ntebt bie für ben 2(1* 
ffcmb fcom ©cbeftelpuncte VAP gehörige $>arafc 
layc be$ SEßeltcorperä P anaeben, fonbern ben 
^tnPci APC-A/C, ba* ift, ben Unterleib 
-ber ^araUayen beyber SBeltcorper P unb/. • - 

• - ©ie 
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£ ©fe a»ote jurStfbrfc&üng ber^arattore an* 
gemenbete 'Sttetljobe grunbetftd>aufbie gemein* 
jepafWicbe ober tagliaV Bewegung ber SÖMtcor* 
per. SBenn man fiep notp in C Den SWttefc 
punct ber (Frbe üorfteOet, aber unter bem ©reul 
ABE bie ßinie ober ben Slequator, fo lieget CV 
m bem Sföttagsf reife be« £>rte« A. tföan fMle 
ftcb nun bor, ein £crper o$ne ^araHajre »erbe 
in ber gemeinfcbaftlicpcn Bewegung in ber 
d)e be« Siequafor« bemeget, fo finbet man, ba 
bieje 95eroegtmg gleidrformig ifl unb ba bie 3*fc 
eine« ganzen Umlaufs befannt ift, für eine jebe 
Seit ben $ibftanb eine« fofcben &cltcorper« ttom 
«mittagöfreife VAS=VCS, »enn man bie Seit 
fennet, ba ein foleper Sorper im 9ttittag«freife 
ffanb. 

^ Sttan pat tyec bie Proportion : bie Seit eines 
ganjen Umlauf« »erhalt ftcf) ju ber Seit/ bie Pon 
fcem ©urd)gange eine« folgen 2Beltc6rper« 
*urcp ben #ittag«frei« uerffoffeti/ wie bie ganjc 
©culperfpperie ober 36o@rabe ju bert2lbftanb 
eine« folgen 3BeItc6rper« Pom S9iittag«freifew 
9)tan fiepet aber roo&l, bajj biefer ©cplujj inStrt? 
fepung aller 3Beltc6rper, bie nur in ber gemein* 
ftpaftlicpen «ßemegung betrachtet »erben, in 2m* 
jepung beö 3Rittelpunct« ber 35e»egung C geU 
m ?6nne. 3n Webung be« ^unet« Aabec 
blo« für bie/enigen 2Beltcorper, »eldje feine <J>a* 
rdflare baböt, »debe au« A unb C in parallel* 
Knien AS unb CS erfdjettien, unb für »elfte al* 
fb bie SOßinfel VAS unb VCS, um »riebe fe. 
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ftcb oon bem gWttagtfreife CV in glefd^er Sefe 
entfernet fcaben, gleid) grof? ftob. ggenn aber 
«in <2Beltc6rper P merffiebe ^araflare &at, fp 
entfernet er fiel) in Smfefjung bed $raicl* A in 
«bin ber Seit um ben SBinfel VAP oen bei* 
TOtagSf reife, in roelcber et ftefo in 2(nfet)ung be$ 
tyuneti C nur um ben Sößinfe! VCP oen bem* 
felben entfernet. 3>r erfrere Sßinfe! ubertrfft 
ben festem um SAP=APC, ba$ ijt, mn bie 
für ben <2Binrel VAP geporige ?)>arallare. t 

SGßenn man bar)er einen folgen 3Beftcorper 
P, welcber eine tyavaUapt pat, unb einen anbem 
S, welcher baoon frep ift, $u$Ietd> burcp öen 
TOtagörreio* ge&en fter)et, fo wirb ber<<2Beftco» 
per P bttfdb einen teben naepfolgenben (gtunbetv 
cireul fo »iel früher ge&en aß S, al$ biefer (entere 
§eit gebraust ben SBintel SAP=APC in ber 
täglic&en 23eroegung juruef ju legen, lieber/ 
Ijaupt gct)et ein jeber 'SBeltcorper, wek&er eine 
^arallavc r)at, t>or feinem ©urepgange burcp 
tien SSttittagöfteiö früher unb na* feinemS)unp* 
Sange buKp ben SWttaggfrete fpater burefr jeben 
©tunbencimil, ate gefeiert n>urbe> wenn et 
Port ber ^arallare fie\) rodre; Unb jt»ac fo w\ 
foater ober frur)er, afe bie gemeinjtljaftlic&e 95e* 
»egung Sw gebraucht bie Jiaraöare, rodc&e 
für i'eben Slbjlanb oom SRittagtfreife gehöret 1 , 
jurucfjulegen. 1 ■ \ t 

2Benn man alfo bie Seit beobachtet, tt>elcf>e 
ein SBeltcorper mit fcer ^araDaye gcbrautbt> 
»on einem ©tunöenefreul an bec Sttorgenfeite 

• * " ■ Öe* 
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üti ^fttagafreife* ju einem <$tunbencfreul an 
fcer Sfbenbfeite beffelben-ju gelangen, unb man 
beobachtet bie gelt, welcbe ein <2Beltc6rper ebne 
^arallayeju ben SGßeg pifeben bepbetr^tunf 
benrircum gebraust, jb wirb bie erfle fürjer 
fetm m bie ledere. SBerwanÖclt man nun ben 
Unterfcbeib biefer£eit nadb ber angegebenen 5 ^ 
portion ta^ile bes STequators, fo bat man bfe 
(Bumrne ber^araUaren ftir beobc&btfanbeöom 
Wittagtfrelfe. «Sttan erbalt ben ^bffanb be* 
(Stunbcnfreifeg Pom SMtagöfreife, wenn man 
ben 3Beftc6rper ofjne ^araüare aud) im SDiit* 
tagsfreife beobad)tet> unb bie jwifdien fernem 
©urebgange burd) benfelben unb bem ©tun«» 
benfrefe Perftoffenc Bett in $tjc»fc beg Sfequator* 
petwanbert. Unb bann pertbeHet man bie ge* 
funbene (Summe Der ^araüayen für beuije 2lb? 
ftanbe t>om ^tttaggfreifc eben fo, wie bei) "ber 
erlern ^et^obe für beobe 2(bftanbe t>om <£d)efc 
telpunctc. ®enn bie ^araltoren waebfen 







r 
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Sirt an, wie mit ibrem STbflanbc Pom (gdjeitel* 
punete. 

fielen beobe $8eobad)tungen an einer ©eite 
fce* ^irtagörreife*, fo erhalt man ben Untere 
febeib ber <J>ara(Iaren bie füc bct>be Sibjtänbe 
»om mag^t-eife geboren, unb man fuebet 
fcann ft)re (Summe. •€* gefcbieljet bie* alles 
öuf eben bie 2trt, wie bci| ber erjten SDWbobe. 
Sta* wenige metfe icb nur m$<wybafj man 
nad) ber 2$e$altmt? beg ganjen ©inus jum 
k. €5 ' Cofinu* 
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€oftnu$ ber 2lbtt>eid)ung unb b« SSreffe be* 

ßrts ber 9$eobad)tung bie «u* Beobachtung 
ber Seit erhaltene ©rculbogen auf ben greftett 
©reut -ber £ugel $urücrTuf)rcn muffe, wenn 
«er tion ben beobachteten 2Beltc6rpern ober auefr 
alle beobe eine Slbroeicbung unb ber Beobach* 
tungftrt eine «Breite Ratten ; ba§ man befonbere 
9$erbejferungen anbringen muffe, wenn bieSlbr 
»eiebung bec SQBeltcörpcr j«iftben beoben 33«* 
obaebtungen mertltcbe SSercmberungen erlitten; 
unb ba§ man burd) biefe SRet&obe nur ben Uni 
terfc&ttb ber «Jtouaflaren ber SBeltcorper er&aue> 
wenn beijbe beobachtete SCßeltcorper eine 3>araJ# 
Jare &aben. & würbe gan$ wiber meine 2lb* 
ftd)t feun, alle berglcieben befonbere @tucf e biec 
eigentlich ausjufüljrctt, ba ich nur be$ 3ufam> 
menhangeö wegen unb um bie folgenben Sttet&c* 
ben in einer gerotffen £lar(jeft üor Stugen legen 
gu fonnen biefe betjben 3Bege, bie ^arallare ju 
(mben, im allgemeinen ttoraufrellen, genothiget 
roorben. , - 

«Selbem allen magren eäboeb bie 2lftronomett 
nicht, bte^araüare nad) einer biefetSföethoben mu 
mittelbar au fueben ober ft'e betlieffen f»d> roenig> 
frenö ntd)t febr auf bie ©enauigfeiyu welcher fte 
uaburd) gelangen fonnten. 9fd> erinnere mieb nur 
ein einjige* ©ebreiben bom (Bobtn auö Stterico 
gclefen ju baben, worin auf eine unmittelbar« 
Stnwenbung biefer tDtoboben für bie £rfmbuug 
ber @onnetu>araUareeinfger ( 2Bertb gefefctwarb, 
wenn mit ben Beobachtungen, bie er baju bor* 

i 
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fflW, an bf enlidjen Orten correfpcnbfrenbe 5fce> 
»bad)tungen angefleflet würben (1). <5ein93öt* 
fd&Iag fff aber, fo piel ify weif, titelt ins ^Bert 
9efe$et werben. ^ m-i 

^nan bewußte ftd> mbefien tiefe Sttet&obett 
aufanbere SEßelteorper, welcpc ber.@rbe najjet 
waten, anjuwenben unb auö ber für biefelben 1 
gefunbenen ^araflave bie ©onnenparaüaj* f)er* 
gleiten. $5ie Planeten Sttar*, Hernie? unb 
•SWercur Lienen (jieju nu$Itcbe Srfcbeimmgen 
barjubieten. ®ie Fommert in gewiffen 8fpecten ' 
ber €rbe utiAletcb naher, all bie ©onne unb man 
, weif bas Sßerhaltnif i^rer unb ber £rbe §ntfer# 
nungen ton ber (gönne am ben Seiten ber perfo* « 
Wen Umlaufe biefer SCßeltcorper um bie ©on* 
ne. SDa fi'cf> aber bie ^araücyen umgefehrt 
Wie bie Entfernungen Per&alten, fo fann man 
burdf biefe ©cfclüjfe bie ^onnenparalku* aewif 
finben, wenn man fie für einen biefer. Planeten 
genau weif. > 

WIM in feinem ©egenfefceme war ber erjle, 
welcher $u biefer Sfbftcfct gebraust warb. €a$int 
jhllete su ^aris unb &td>er ju Cajenne im % 
1672 «Beobachtungen über beffen ^arallave an. 
<£ie fanben fte -nach S5ergleid)ung ihrer 93eob* 
adjtungen nad) ber erfkn angeführten Sflethobe 
»5" unb eben bicfelbige ©rofte hatte a\i&<La$ini 
twd) ber awoten Wetfytbt aus feinen S5eobacfy ■ 
tungen aBem gefunben. «flach bem bamaligen 
$tf>(tanbe beö Planeten Pon ber €rbe warb Dar* 

aus 

(1) Hiftoirc de l'Acadcmic lWe 173«, ' . 
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au$ t>Ce ©onnenparallare ju ro" gefunbetu 
Boraus ber 2fbjtanb ber (Sonne t>on ber €rbe 
ao6a6, 4 <5rbf)albmcfTer ©efc^Ioffcn wirb, 
ijl merFroürofg, ba§ biefe «He SMimmung fo 
genau ifr, ba§ ftc felbjl auö bem legten £>urd>* 
ganae ber SBenu* burefc bie (Sonne nic&t mit 
<$emi{$eit ju grotferer ©enauigFeft gebrad)t 
roorben. SDiefe SSeflimmung marb bur<& bi< 
«aderigen Beobachtungen t>on iTJaralbi, (m), 
^lamfleaö betätiget, unb fte ertjielte noc& bttr<& 
t»tc 1751 bom jDelacmÜe auf bem QJorgeburge 
bei 1 guten «öofnung, unb &on bem fKittertDar* 
genttn flu (gtocffjolm angebellten unb öerglic&e* 
nen <8eobad>tungen ein groffetf ©eroid)t JDela* 
catüe ftf>lo{? aus benfetben bie <Sonnenparalla>* 

io", 4 (n). 

QSenus ijl in iljrer untern SufammenFunft mit 
ber (Sonne ber@rbe allezeit naf)er, aU i&rSftatf 
im©egenfcbein auch in ben öort&eityafteftenUm* 
jlanben F omtnen Fann. 3(jre ^araBape ifr ba? 
£er gröfler, als bie *}>araflar e bes ledern, unb 
man Fann ba&er mit 9led)t ermatten , ba§ fte 
aud) mit größerer ©enaut'gFeit gefunben werben 
Fonne. Sfllein mit biefem Stfpecte finb anbete 
Umfmnbe verbunben, mclcbe gemeimglid) biefer 
Unterfucbung umtberfteigliebe £inberoiffe in ben 
2Beg lesen, £)er planet ftefjet aisbenn bet 
(Sonne fo wtt>, ba§ er niebt of)ne Slnwenbung 
ber griffen $ernr6$re gefehlt werben Fann, bei> 
melden o&ne 9fac&t$eil ber@enauigFeit bie ©n* 

(m) Hift. de l'Academie l'annee 1705. 172». 
(n) Le$ons d'Aüronomie p.m. »15. 
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tfcbtungeo m'djt angebtacbt werben rönnen, burd) 
welc&e bie &tge bet «Sßeltcotpet t>ermiftelfr f leb 
nerer #ewr6fjre beftimmt wirb. @o balb abet 
ber planet ftd> banaebft fo weit öon ber (Sonne 
entfernet, ba§ man öle SSeobacbtungen jtit€nt* 
beefung feinet ^araüave anpeilen fann, bat et 
ftd) aud) v>on Der §rbe weitet entfernet unb man 
berlfebret atebenn Die SBort&eile, Öurd> weldje 
man befonberS angclocf et warb, eben feine tya* 
raflare ju fuefren. 3flan &at jwat aud) in biefet 
Slbftcbt nl*» mroerfuc&t gelaffcn. tftwlftf 
frellcte Beobachtungen an jut €tfinbung öec 
^ataflatc bet SBenuö. @e wtglicb öiefen ^Ma*» 
neten mitiet (Sonne uni> fanb Den Unterfd)eiö 
ber ^>ataöaten beober SOßeltcorper 33". €* 
febeinet, ba§ er aucf> burefc eine QJergleicbung 
btefeS Planeten mit §irffernen feine $araüare 
fclbft gefuebt fcabe, wot>on ich aber nichts weitet 
begannt gemad)t gefunben, 33om £a$im ftu> 
tet et am angefügten ßrte an, Da§ et beo $v 
forfebung bet ^araüare bet SBenu* feine gefun* 
bene ©onnenparallave betätiget gefunben ha* 

be (o)» ' s 

Standern gab ftc& infonbet&eit ungemein 
Diele «JJIube^ bie <paraüare bet <23enuö au erfor* 
ftben. et beobaebtete biefen Planeten im 
tyiC mit febr langen ^etmo'ljten, um auf fei« 
net Obetfiacbe glecfen ju.' enfbeefen, unb bie 
Umbrebung beö «Planeten um feine 2l>*e ju ftn* 
ben, 53eo biefet ©elegen&eü richtete et jugleicb 

feine 
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feine 2(bfttt>it auf bft tlnterfucfymg bet^taraflape 
ber Qfcnug. <gg glucftc i(jm ftc burcb ein 1% 
ftujj langes Fernrohr im Sttittagörreife unb t>er* 
febf ebenen anbcm<2?tunbencirculn $ü Dergleichen. 
€r fanb bic *)>arallare ber (Sonne aus feine» 
Beobachtungen über 14", welches fehrroeitböit 
ihrer wahren ©roffc abgieng, rote nachher ange* 
ffellte getraue Beobachtungen ge$eiget haben. 1 
3cb glaube, bafcber Langel ber ©enauigfeft 
eine ftolgc geroefen, bie mit bem ©ebrauebe cü 



aebtungen unzertrennlich toetfnüpft ift ©eine 
Beobachtungen unb bie unglaubliche Sftube, 
welche er ftd> haben gegeben, finb in einem für* 
tteflieben 28erfe ber gange nach betrieben (p).' 

Stile biefe burcb fo öiclellnterfutbungen gefww 
beneBefmnmungen ber ©onnenparallare fotm* 
ten bie 2l|tronomen über biefen ^utict nicht bt* 
friebigen. (Sie glaubten roenigffcnö öon bec 
©enauigfeit berfelben nicht »ollFommcn ftchec 
Hu ftwt, unb es mar tt)nen boeb feine ^rfcheinung 
mehr übrig, als bie gufammenfunft ber Q3enu$ 
mit ber ©onnc fo nahe an bemÄnoten beö'JMa* 
neten, baj?fte tn ber (Sonne felbfl gefehen roer* 
ben fonnte* 3n biefem ftaHe fonnte man an 
genug entlegenen £>rten unter einerle» Sttittagov 
treffe ben Planeten mit ber (Sonne Dergleichen* 
unbbabureb nach ber erfJen^ethobe ben Unter? 
fcheib ihrer ^araßaren finben, ober man tonnte 
auch nach ber srooten 3ttethobe biefeti Unterfchcffr 
: • - fttd>irn, 

(p) Hefpeti* Phofphoiia irovt ptowoaena, ; Ron« 

1 

m 
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fußen, ba man ©eleaenfjeit genug ßabcn muffe, 
wa&renb biefer €rfcbeimmg ben ©urebgang Des 
^Maneten unb ber ©onne burd) »erfebiebene ,un& 
»dt genug entfernte ©tunbendreul ju beob* 
achten. t "- 

<2Benn bttf bte einjigen Sttetljoben waren, 
biefe €rfd>efaung jti tiefer Stbf?d>t benufeen, 
fo gefiele id>, Dag fie m ber €rfinbung bei! 
sSteparauare niebt biele QSorjuge patte. ©t> 
@roffe, welcbe man (jier finbet, Der Unterfcbefo 
ber fjtoraflaren, iff gewig niebt grojfer, als bie 
S9?ar$paraüave, unb bie Sftetboben eben Dfefefc* 
ben. ©o unfieber dB man in bem einen $alle 
ffr, bureb faft um>ermeiblicbe #e$er ber 23eobf* 
aebtung einen 3m^um in bie_ 'gefuebte Q3effim<i 
mung ju bringen, ber gegen biefelbe ein gar p 
Stoffe* SBerfjaltnif? $ät, eben fo unfteber würbe 
man aüd> in bem jweeten $alle feyn. $Wefn 
man fanb bet> btefer Srfcbemung noeb anbere 
2Bege, auf welcben man mit 'SBorauöfefcung 
ber bey aller QJorfii^tigfeit unDermeiblicben $ely 
ler ber 95eobaebtung öie gefuebte ©onnenparal* 
lave mit groffer ©cnauigfeit finben mufle. tlnb 
bfefeSflertjoben finb es, welcbe icb &fer befonberä 
ju entwickeln fueben werbe. - 
; SJton flelle (icb fror in E fer> ber SttitteJptmcl 
ber €rbe ($ig. $) in S, ber 6onne, OK cfo 
S£$eil ber $5ab n ber 33cnu$ , Welcbe ftcb nad) 
ber 3vitbtung OR beweget, ©ie £rbe brefie 
fjcb um ibre 2lre nacb ber «Ktcbtung CD. Sftan 
ne&me ifety «n, bafj ber Sttütelpmrct Der €tbe 
**v , »ber 
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unb ber «Sonne in E ober S in SRulje fmb< unt> 
Der planet mit ber «Summe feiner eigene* -unt> 
ber «Sonne ©cfd>n>inbigfeit jwifeben ber Ctrbe 
vnb ber «Sonne burd)gefjc unb aus bem Littel* 
punete Der erbe in Dcrtocf)neABburd)bic<Sonf < 
ne $u geben fc(>ctnc QSenuS n>irb alfo aus bem 
«Witteipunctc ber £rbc in bic «Sonne $u treten 
(feinen, wenn fie in ijjrcr 35af>n in P fielet unb 
aus berfclben, wenn fie in V ftei)ct. S)ie ganje 
SCßafjnmg biefer Srfcbeinuna aus bem Littel* 
punete ber §rbe wirb babce ber geit gleid) fcpn, 
in rocld)er ber planet mit eben t gebauter ©e* 
jebroinbigfeit ben 95ogen PV juruefleget. 

Q3an ber Cbcrflacbe ber §rbe in C roirb ber 
planet nid)t efje in bic «Sonne erfd)eincn, als er 
in feiner 23abn in H anlanget, fo m'el fpater, als 
er Seit gebrauebt fid) burd) ben 95ogen PH gu 
bewegen ober ben ^SBinfcI PEH, welcher bem 
Unterfd)cibc ber ^arauayen EHC-EAC gleid) 
ui 3Bcnn fid> nun bie £tbe nid)t um ifjre %e 
beroegete, ober bie beiden 3Beltc6rper fid) nid)t 
tn ber taglid)cn Bewegung befänben, fo rourbe 
man aud) in C ben Austritt eben fo Piel fpater 
feigen, als in bem ^littelpimcte ber Grrbe unb bie 
CDauer ber §rfcbeinung mürbe in bem Littel' 
punete ber £tbe unb in bem punete C ifjrer 
berftaebe gleicb groß fegn. Sfber bet) ber 33emc> 
gung ber <&rbe um i()re 2f re i|t bieS ber Jall nid)t. 
55er Q3eobad)tcr in C wirb burd) biefelbc Pen C 
nad> ber SKicbtung CD roegg^bret, n>eld)e bec 
9vid;tung ber 23emcgun$ W' ^foneteu flrabe 
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enfgegengefefct ifh ©eine 93eroegung fei> fo ge> 
ringe, afc jte wolle, fo befcbleuniget fie Die Seit, 
öa er beri Slugfritt ber Sßenug beobachtet, un& 
t>ic ©auer ber ganjen €rfcbeinung muj? für ein 
folctjeS glittet, roelebe* eine bem platteten entge* 
gengefefcte Bewegung bat, allema^l furjer feim, 
aß für ben Sttittelpunct ber £rbe. (Se&et man, 
Der $8eobad)ter fei> üon C nad)-D burd) bie Um* 
bre&ung ber €rbe fortgefü&ret roorben, fo wirb 
er ben Austritt febon in I feljen, unb bie gan$e 
(Datier ber €rfcbeinung wahret für ben Ort G 
md)t langer, als ber planet Seit gebrauch ih 
feiner 33a(jn Don H nad) I ju geben. (Sie ift fo 
Diel rurjer als für ben 9Jiittelpunct ber @rbe als 
ber planet Seit gebrauebt bie beoben $3ogen PH 
unb IV burdjjulaufen, bas ift, als bie (Summe ber 
tlnterfebeibe ber SÖenuS unb (Bonnenparallaren 
für bfeSBinfel MCA unb NDB ausmalt. $iele 
bieSinieDBan ber anbern (Seite ber&'nieEB, fo 
lage aud) I an ber anbern (Seite beö *)>unct$ V. 
S)ann roare berSlustcitt fo t>tel frater gefcbefjcn, 
als ber Unterfcbeib ber SBenus unb ©onnenpa* 
rallaren für NDB ausmalte, unb bann mürbe 
bie <£)auer ber <jan$en (£rfd)eirumg für ben jDrr 
C nur fu Diel fur$er, als für ben'Sftittelpunct ber 
€rbe feon, als ber planet Seit gebraudjt burdj 
PH- VI ^u geljen. 3n foldjem $alle mu§ man 
ba&er, bie Unterfcbeibc ber^arallaren für MCA 
unbNDBüoneinanber abjie&cn, meiere im vo? 
n'sen abtitet murttpf 



©er Unterfcbeib ber SOßa&rung öcr Erfd&eU 
nung in C unb im Sttittefpuncte giebt affo in et* 
tiem ftalle ben Unterleib unb im anbera bie 
Summe öon bem Uitferfcbeibe ber ^araüaren. 

3Benn man jtd> nun auf bie ©enauigf eit Der 
afhonomifeben Kofeln genau tterkujen tonnte, 
fo burfte man nur bieSCßa&rung berErfc&einung 
für ben Sttittelpunct ber Erbe barautf beregnen, 
unb fte mit ber gemalten ^Beobachtung ocrglei* 
eben, bec Untcrfcbeib gäbe bann eine Seit an, für 
roeiebe man aus bec SScnxgung bec QScnu* von 
ber (Sonne nur ben SBogcn beregnen burfte, fo 
erhielte man eine ©rofic, meldte nad) t>or&er<je* 
gebener $inn>eifung oertljeüet, ben Unterfc&eib 
ber ^araflaren für einen geroijfenSlBinfelMCA 
ober NDB giebt. Wan fcblieffet barau* weiter 
ben Unterfcbeib ber^oriftontalparallaren unb bie 
Summe berfelben auö bem Unterfcbeibe unb ber 
(Summe ber ©lieber bcrSSerijaltniffe, inroelcbeti 
bie Entfernung ber QScnuö unb ber Sonne oon 
ber. Erbe flehen. ^Jlan mürbe autb auf eben 
bie §(rt auä bem Eintritt be$i)Maneten allein 
ober autf feinem Austritt jurErranntnijj ber^a* 
rallare gelangen, menn man fieb unterließen 
tonnte, biefe Ecfcbefnungen genau genug au* 
ben Tabellen für ben SOlittelpunct ber Erbe $u 
beredwen. * 

S)aefne fbld)e ©enauigf eit ber afftonomifeben 
Tabellen aber niebt oorauögefefcet merben Faun, 
fo mu§ man anbere Q3coba(|fungen fueben, »e& 
$e in 2fnfe&ung ber ganjen SEBa&rung ber Er* 
* fcfccfc 
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ftbemung Don Derjenigen, Die in C beobachtet 
wirb, unterfebieben finb, Damit man auö bec 
QSerglcicbung Diefer &eobacbtungen Die gefud)te 
*)>arallare finDcn tonne. 3e großer Diefer Un* 
terftbeib ift, Dejb geringem Einfluß baben Die 
untiermeiDlicben $ebler Der ^Beobachtungen auf 
Die9tfd)tigfcit Der gefugten SBcftimmung. ©ar* 
ans aber, Daß Die <2Bdbrung Diefer £rfcbeinung 
furjec al$ im ^ittelpuncte Der (Erben jitr alle 
Diejenigen ßerter ifl, n>eld)e ftd> in Der tdgltcbe» 
Sgewcgung gegen Die Üücbtung Der Bewegung. 
De« ^laneten geben, fann man febon fcblieffen, 
baß \üv alle £>crter, Die Durcb Die tdglicbe 93eroe* 
gung nacb eben Der Svidjtung, in roelcber Der 
planet gebet, fortbeweget werben, Die <2Bab* 
rung Diefer €rfcbeinung langer feon muffe, afe 
im ^ittelpuncte ber (5rbe. Unfere $igur geiget 
aueb bieg augenfcbeinlid> 

€$ fei> F ein foldjer £>rt auf ber €rbe, wclcbec 
in ber tdglicbcn Söcwegung öon F nacb G rcdb* 
renb ber §rfcbeimmg beweget wirb, unb matt 
feist, baß man in F ben ©ntrttt De« Planeten 
unb in G feinen Qlttötritt beobaebten fonne. 
fetjmm, Daß bie (Sonne für folgen Ort niebt 
untergehe, ober baö bie Sftatbt für* genug fco, 
«m üor Untergang ber (Sonne ben eintritt in F 
unb nacb intern Aufgange feinen Sluätritt in G 
beobad)ten $u fonnen. (So fiebet man, baß fuc 
einen foleben Ott biefe €rfd)einung langer roab* 
ren mujfe, afc in jfcem «DMtelpuncte ber €rbe* 
emtvitt gefcbiepet, wenn Der «Planet in K 
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fteljet, ünb baber fo Diel eber, alt er aui b<m 
«Dflittelpuncte ber (Erbe gefeben wirb , alö ber 
planet Seit gebraurbt, ftd^ burd) KP ober bero 
Unterfcbcibe ber ^arallaven für QFA ju ben>c> 
gen. ©tunbe ber^unet F unbeweglid), fo rour> 
bc ber Sluötritt eben fo viel eber aus F, ah* au* 
bem Sttittclpunctc ber^rbe gefeben »erben, unb 
bic 2Babwng ber^rfebeinung würbe gleicb fewi. 
(gobalb aber F nnr im geringfren nacb berSKid)* 
ttmg FG fortbeweget wirb, erfolget ber2lu«rttt 
fpater, alöobne fold>c Bewegung gefebeben wur* 
be, «nb bic 3Bal)rung ber £rfcbeinung ijr lan* 
ger, atö im ISflittelpuncte ber (Erbe, <5c6etttian, 
öafj bie Bewegung bi* in G fortgefefct" ifl, ebe 
ber 2(u$tritt erfolget, fo flehet ber planet febon 
ht L unb in fbldjcm $alle gefdjiebef aud) bef 
Sluetritt für einen fold)en .Ort fo Diel fpater, als 
imSDiittefpuncteE, altf ber^Manetgeit gebraucht/ 
bureb ben Unterfcbefö ber Parallaxen, welker 
für TGB geboret $u geben, bureb KP+VL, 
unb wenn GB an ber anbeut @cite ber ginie 
EB Jage, bureb KP-VL. t gßenn man alfo 
Don biefer beobachteten 2Babrung ber (jürfebei* 
nung ibre SCßäbwng^auS Dem TOtelpunctc ge> 
feben äbjtebet, unb für ben Unterfcbeib berfelben 
ben 33ogcn fuebt, bureb melden fid> ber planet 
in fold)er Seit beweget, fobat man ben Unter* 
febeib ber ^arallaven ber QSenu* unb ber @on<* 
ne für QFA unb TGB. 

Biebet man baber bic a*#cm ßrte C beob* 
achtete SBabrung biefec @r$einung ab Don bet 

9» 
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3B<u3rung, ttekbc in bem Orte F beobachtet 
toorben, unb fud)et autf biefem tlnfcrfcbeibe ben 
SÖogen, «Deinen Der planet in foleber ^eit ju* 
weflegen mu§, fo (jat man ein« (Stoffe, roelcbe 
Dfrr Unterfdxibe b« ^ataltajtt! benenn* unb 
ber <£onne enthalt, Die für bie SBinfelNDB, 
MCA 4 QFA unb TGB geboren, unb melcbe 
man für Diefclbcn nad> bem Qkrljältnnje fljrec . 
^tnus »ertfoeilet. üföan gelanget baburd) jur 
5>ttM0apc dneö jeben <2Bfnfefe befonberö unb 
folgcnbeS bem Unfcrfd)eibe ber #ori$ontalpara(' 
I ajren, roef d>e aefuebt warb. 

TOJan berechnet ju bem £nbe nad) einer fite 
ben Unterfcf>em ber ^orijontafparaOaven ange* 
Wömmenen ©rojfe, aus ben Q3cobad)tungen De* . 
«inen unb anbern £>rrd bie Stauer ber (ErfcbctV 
nung für ben TOMpunct ber £rbe. ftinbetman 
biefe(i>auer auö Dcn33eobacI)tungen beuber ber* 
terglcicb; fo ift bie angenommene tröffe felbtf 
ber Unterfcbeib ber 4bori$ontalpara(kum 3ft 
aber biefc CDauec ungleid), fo fielet man boeb 
leicht, wie man bie $3orau$fefcung anbern muffe, 
tamit bie CRedmung mit ben ^Beobachtungen 
ubereinfrimme, unb finbet auf biefe 3£eifc ben 
Unterfd>eib ber #ort5ontafparaIIaren ol)ne bie 
TOtaggfreife ber ^eobacbtungSotter rennen ju 
Surfen. «Man &at felbfr bie ftanntnifc if>rcr 
Streite nid)t notftfg, roenn man bie £6fje ber 
0onne bei) bem ^imatt unb »tritt bee >lMa< 
weten beobachtet. 
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herauf gnmbete ftd) bfe fttinretc^e €rfmbung, 
auf welche £«üey geriet^ aus ber t>ctfcbic&cncn 
3Babrung be$ ©Umganges ber 3*enu$ Dur# 
bie (Sonne bie (Sonnenparaflare fc^r genau #t 
fmben. <Der Unterfcbcib in biefer 'jjBaJjrung 
fanget juerft oon ber ©reffe bei- ©efjne AB ab. 
3c langer SBenus auö bem ^ittelpuncte ber £r# 
, fcc gefelcn in bet (Sonne jubringet, befto groffer 
fonnen bie Q3ogen CD unb FG werben, bureb 
n>cldf>c fieb bie ^Beobachter wa^renb ber €rfd)ei> 
nung gegen ben ^lanctcn ober mit bemfelben 
bewegen. 3e naget alfo Sßenuä an bem tylit* 
teipunete ber (Sonne borbc» gebet, befto grofier 
fann man ben Unterfd)eib in ber <Dauer biefer 
€rfd)einung swiftyen $wo 33eobac!>tungen er* 
galten. 

3e mefjr bie Bewegung betf einen Q3eobacb> 
terö mit ber 9\id)iung ber Bewegung berSBenuS 
ubereinftimmt unb bie 35cwcgung. brö anbcrni&r 
entgegengefefct ift, befto mebr wirb bie erflere 
3Baf)rung Periangert unb bie jmote berrurjet, 
unb befto grofrer wirb alfo ber Unterfcbcib ber* 
felbcn. Sftan erbatt bieg, t wenn man bie 5ßeob# 
ad)tungäorter bergeftaft wallet, baf? an bem et' 
ftern grabe ju Sttitternacbt, unb an bem jwecten 
W yiittaQt ber planet feinen falben 28cg bureb 
DicKSonne jwrucjgelcgct ()at. S)a enblicfc biefer 
Unterfcbcib in ber 2B<$rung ber Srfcbemung 
eine SOBrnfung ber *jtorallarc ift, welc&e burd) 
bie tdgliebc Bewegung $ertforgebrad)t wirb, fo 
muß fie befto groffer fci>n, je groffer bie tyoxQb 
.. ^ leicireul 
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leWreuIfutb, in wefd&en ftd> Die 533cobad5tct bc* 
wegen , unb je geringere Brette bie Werter (ja* . 
ben, m welcben biet>örgebad)ten5J3eobad>tungen 
gemodjt »erben f onnen, befto gefd)icf tcr fmb fie 
wenn ba$ übrige gleid) itf, jttir (£rfwbung ber 
^arnllare. Unb aufbiefeQ3etracbtungen grün> 
bet fiel) bie 5(uötva^I ber £>erfer, an welcbeu 
tiefe 35cobacbtungen am Dortbeiltjafteften ange* 
(teilet werben. 

©tefer Unterfd)eib in ber ganjen ©auer ber 
£rja>inung fann feljr betrad)tliä> werben, ber* 
gcftalt, ba| bie um>crmeiblieben Sertürner ber 
3$eobad)tungen auf bie ju erjwbcnbe ©rofie et* 
nen febr geringen ©nfluf; fjaben. «oalley uabm 
In bem ermahnten 2tuffn^e an, baf?Q3enutf 1761 
nur 4' bom Sttittcipuncte ber >£onnc gegen @ü* 
ben bureb bie ©onnc gefegt werbe, unb beredt)* 
nete tgn tlnterfcbeib in ber ©auer biefer <£rfd>et* 
nung, wenn bie 93cobacbtung an ben öort&eü* . 
^afteflen Oertern angefTeflet würben, ju 17'. 
<2Benn man baber bie *l>araflarc ber (Sonne ju 
ia"s annimmt, wie er tjjat, fo bat man für je* 
be ©ecunbe ber ^arallare 8°3eitfecunben, unb 
wenn bie93eobad)tungen bis auf eineSeitfecunbe 
genau angeftellet werben fonnten, fo würbe man 
bie (^onnenparaüare bis auf ben acb$igften 
£beil einer (gecunbe genau jwbcn, unb biö auf 
ben frierjigften §&eif einer (Secunbe, wenn man 
bei) ben SBeobacbtungen einen 3rrtbum von 1 
geitfecunben jwlaflfet. SDtan würbe baber bie 
*j>arallare felbfr nur um ben sooffen $ljeil ifjrec 
: $ 4 . gonje» 
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, seinen ©roffc tocrfefjlen unb um eben fo biel in 
, Dem 2lbjtanbc ber (Sonne oon Der €rbe irren 
fonnen, weilfieb bieSlbftanbe, wie bie^aralla* 
yen umgefebrt, Verhalten. 

Valley fe^te in feiner 5Ked)nung borauS, ba§ 
ber planet auf V in biefem S>urci>gange bem 
SWittelpunct ber (Sonne vorbei) flehen würbe, 
aber man wuftc fdjon fcor biefer gtfeftetnung,' 
' t>a§ ber Heinde 5lbfranb bcS Planeten oom 'Sttifr 
telpuncte ber ©onne über 9' betragen werbe, wie 
man i&n wurflid) 9' 30" aus benlßeobaebtun* 
gen gefunben bat. #ieburd) wirb ber Unter* 
jtyeib in ber 3Bafjrung beS ©urebganges aus 
ben toort&eilfjafteften S5eobad)tungsortcn etwas 
fleiner/ als i&n «Valley angegeben (jatte. €r 
betrug niebt mehr als ia'. Unb man würbe, 
wenn bie ©onncnparaüare jwifeben 9 unb 10 
«Becunben betragt, aud) aus ben Dort&eilbafteffrn 
S8eobabd)tungen biefer 5frt mit 2 ©ecunben 3rr* 
t^um in ben Q5eobad)tungen fie nur auf ben 
3oo(len ^eil iforer ©tfffe genau gefunben &a* 
ben. @o viel id) aber fowof)f aus meinen eige* 
nen Beobachtungen beS ledern £)urd>gange$, 
t als aus SÖergleidmng anbercr an einerlei) £>rte 
angeflcUten$5eobad)tungen urteilen fann, muß 

man wo§l einräumen, baf?bfegefd)icfteflen93e* 
bbaebter mit aller angesengten Sfufmetffamfetr 
einen groffern fte(jler, als Valley ifjncn jugefre* 
' ' £et, begeben fonnen, unb bann würbe t>on bec 
angegebenen ©enauigfeit no# ein $§eil abju* 
•jie^cn fcon. 

£>urd) 
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£)urch ein anbete* Qtefe&en hatte Valley 
t>ie oortheitt)afteffen 95eobacbtung$6rter tmrieb* 
tig angegeben. SOtan fann ihm We$ Sßerfeben 
beffoeljcr «ergeben, ba e«f nicht fowohl feine S^ba 
ffdbt war, eine 'genaue. Sßerecbnung biefer .€r» 
Meinung ju geben, al$ t>f elmehr, bie Slfrrono' 
men unferer B cjtcn an We Sßortheile ju erinnern, 
welche jie für bie (gonnenparallaye aus biefen 
(£rfcbeinungcn jiehen tonnten, *9?an fanb balb, 
Da§ man ben einen 95eobad)tung£ort in bie un* 
befannten (Sublanber »eiferen muffe, wenn man 
bie Sßorthcile aus biefen Beobachtungen für bie 
^arallavc jiehen wollte, welche fie geben fonn* 
ten. Sftan oerliej? baber biefen 2Beg fafr ganj* 
Itef> unb gieng einen anbern, ber leichter war unb 
eine faft eben fo groffe ©cnauigfeit barbot, oon 
welchen man gleiebwoljl fagen mu§, ba§ er burch 
bie #allei)ifd)en Slnmerfungen über biefe £rfcbeir 
mmg geofnet werben. 

: <2Bir haben febon gefehen, bafc ber ©ntritt 
betf Planeten in bie (Sonne an oerfebiebenenßr* 
ten ju fcfjr rerfchiebenen Seiten gefehen werben 
ba§ eben, ein foleber Unterfcfeeit) ber Seit bep bem 
Austritte ftatfinbe, unb Dal? eben bieg eine3Bur> 
l ung oon bem Untcifcheibe ber #orijontalparaI* 
laven fco. Sftan fanb, baj? bet> bem ledern 
©urd>gangc biefer Unterfd)etb ber Beit jtwifeben 
ben Eintritt, aus jween £>rten beobachtet, ßwf< 
ferfeo, alü ber Unterfcheib ber Stauer bef(?r* 
fiheinung, wenn fte aud) an ben oortheilbaftc* 
|len Orten beobachtet würbe; unb ba& eben ba« 

$ s f«c 



fürten 2fuötcitr, aus peen anbern Orten te> 
obacl)tct, (tat ftnbe. SRan etfannt* nod) baju, 
t>a§ bie su bfefen Beobachtungen gelegenen 
£>erter bei) »eitern nfcf)t fo unjuaanglid) waren, 
alö btc/enigen, an weisen bie Beobachtungen, 
ber SDauer ber Erfc&emung mit QJort^eÖ ange* 
ffeflet »erben tonnten, unb man erma&ltebeä* 
wegen btefe 3Jietf)obe, welche mir noefc aufcin* 
etnber ju fe|en übrig ift. 
r <3Benn man fiel) bie Sicfyftraftfen aufammen 
»erfüllet, roeldbe aus einem ^unete ber (Sonne 
A auf bte €*rbe ^mabfWcffcn, fo erhalt man einen 
£egel t>on gfcbtfftajjlen, melier um unb um bie 
€rbe umgiebet. AE tft bie 5(re bei* legete, A 
• ift bie ©pifee unb ber girculfcfrmtt burd) ben 
^Riftclpunct ber €rbe!fenfred)t auf bie 2tre beö 
tfegefe, ift bie ©runbfladje biefe* Tegels. Sttan 
burd)fcl)neibe biefen ßegel in ber Entfernung ber 
*8a$n ber SßenuS p &on ber €rbe ber ©ruiibfla* 
t&e parallel, fo brueft ber Qßinfel PEH bie geo* 
centtifd>c (3r6ffe bc* ^albmefferö biefer ©runb* 
flacbe in ber Ba&n ber QSenuö aus. @$ ift aber 
PEH ber Unterfd)eib ber cJBinfefEHC unb EAC, 
baö ijt/ ber ^araüaren ber 33enu$ unb ber 
(Sonne. 3Benn man ftcf> alfo toorftellet, ba§ 
, in ber Bafrt ber QSenuä ein €ircul, beffen 
telpunct Pfft, mit einem «öalbmeffer, weld>er 
bem Unterfd>eibe ber ?)>arallaven ber (Sonne unb 
bes Planeten gleid) ift betrieben fei) in einet 
Stacbe, weiße fenfrec&t auf biefe önie EA ftt* 
Jet, fo $at man in biefem ©reul alle bie Oerter, 

» • > Im 
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in rochen ba$ punet A in ber Entfernung ber 
Sgalm be$ Planeten uon öerjObcrfTadbc öcr gan* 
jen Jpalbrugel ber Erbe, gefchen wirb. 

S)iefe Betrachtungen gelten nur für ein ;cbe$ 
punet in ber (Sonne. SEBenn alfo S $ig. 9» 
ben '»D'ittelpunct Der (Sonne fcovftellet, n>ie er 
aus bem SEMtelpuncte ber Erbe gefeljen wirb, - 
unb man jieljet au* S mit einem £albmefier, 
welker bem Unterfcbeibe berparallaren berÖ$e> 
tm* unb ber (Sonne gleich ifi einen anbern ©r* 
etil, fo fleBet berfelbe alle bic optifeben Oerter 
bar, in welchen oon ber erleuchteten #albfugel 
ber Erbe ber Stttttelpunct ber ©onne in ber €5e* 
genb ber Planetenbahn' gefehen wirb. Unb wenn 
bie ganje Eröfugel auf biefen ©reul proj'icfret 
wirb, fo lieget in j'ebem Punctc ber Proj'ection : 
ber optifd>c Ort beö SO^tttcIpunctö ber (Sonne 
für ben £>rt ber Erbe, welcher folgen punet ber 
profection einnimmt. 3Benn man nun ein fol* 1 * 
<be$ punet ber Protection für ben Sflittelpunct 
nimmt, unb au* bemfelben mit bem 4Mbmeffer 
ber (Sonne einen Eircul bcfcbrcibct, fo erhält 
man bie Sage ber (Sonne wie ftd> bfefelbe aus 
foldjcm punete ber Erbe in ber Entfernung bc$ 
Planeten von betreiben barfteüet. 2Benn nun 
HF ben 2!Beg bes Planeten öorjMIet, unb bie 
ouffere Q3cruljrung betSKanbe be$ Planeten unb 
ber (Sonne wirb au* bem 'JDtftfelpuucte ber Erbe 
gefehen, wenn ber planet in E flehet, fo jiefje 
man aus S jwo Linien SF unb SD, fo ba(j SF=c 
SE + Sq unb* SD 3= SE - Sq werbe, fo wirb man 
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au* bem £>rte p* btc ^mt^rung ber ftanbt fe* 
fccn, wenn t>cc planet in F flehet , unb au* o, 
wenn ber planet in D ftebet. ?(u* ber ©eo* 
mettie ijt aber befannt, bat alle Sinien, welcbe 
mi* bem ^unete F nad) ber erhabenen ©eite 
be* ©reute 0»»? gejogen werben f onnen, langet 
ate pFftnb, mitbin aueb langet aföSE bie ©um* 
tne ber £albmeffer ber ©onne unb be* tyant* 
ten. SDafcr ift ber Ort ber £rbe v, ber auffto 
fte au* welcbem bie auffere SSerubrung gefeben 
werben fann. ^Derjenige, wo ber Eintritt beö 
Planeten juerft gefcf>en wirb, wenn er bei) Em 
bie ©onne tritt; unb wo ber Austritt julefct ge* 
feben wirb, wenn er bei) E au« ber ©onne 
«ebet 

2ßenn SD=SE-S ? ifl, fo ifö wenn SD in 
« verlängert wirb/ oD=SE unb man fielet au« 
o bie gjÄtWfi ber 3vanbe, wenn ber planet 
in D Met. Slber aUe Sinien, welcbe t>on D 
nad> ber bolen ©eite be* ^NrojectionScircute ge* 
«gen werben rönnen, finb fleiner aß oD, ba* 
h Heiner al* bie ©ummc ber £albmcffer ber 
ÖSonne unb be* Planeten. £>er Scttpimct, m 
weld>em au* o bie S3ewl)rung gefeben wirb, ift 
ivieberum ber auffcrfle. ©er lefcte, in welcbem 
Ne «Berufung gefeben wirb, wenn bei) E t>« 
Eintritt gefcbie&ct; unb ber erfle, wenn bei)E 
Oer Austritt gefcbie&et. Unb nunme^ro fann 
man bereebnen, wie weit ber Unterfd)eib bicfet 
Scitpuncte geljet, in weisen biefe «Berührung 
an ben Orten p unb o gefeljen wirb, unb wa$ 
tiefe aufferften JDerter für eine Sage &aben. 

3* 



3* baß man Nefe ©f^nung 

für ben SKittelpunct ber @rbe na# Der Seit eine« 
gewiffen £>rte* üollig beregnet fcabe. $to« 
n>et& auö biefer<8erecbnung t>ic3eit be*@fmtut* 
b«)H unb begSfugtrittf bei;E; Den fur$efren2(b# 
flanb bcf? Planeten ttom Sttitfelpuncte ber ©otv 
ne SA unb bie ©efcbroinbigFcit, mit mefeber ftd> 
ber Wanet in Sfnfefcnng Der ©onne bewegt; 
ben SEßmfel, unter roelcben bie <Mn be$ «Mv 
igen Die M IK febneibet/ imgfeieben ben 
SBmfcl, m meinem ber ^atallelcircu! bert^on* 
ne Die ecefiptif febneibet. <2Benn man mm au« 
ben beiden ©repeefen ASD unb ASF. mocin 
aujfer bem regten SBinfel bti) A jmo ©eiten 

a Z L SD i SF befannt W * ©eiten AD unb 
A* bereebnef , fo finbet man DF, ben <2Bea, 
wetzen ber planet m feinet <&fi» jurucflegen 
tnu|, üon bec «Senkung ber eonne, au*> 
gefel)en, ju berfelben, au* o gefefjen, *u gelan* 
gen. Unb autf bei- ©efclwinbigfeit feiner %>e* 
mm fmbet man bie geit fclb(t, melcbe arof* 
leben biefen beyben 33eobad>tungen einer unb 
eben i berfelbigen .^afc biefer Meinung »er* 
ftretebet. • 

betten Werter j» unb o, für mclcbe bie 1 
gmifcbenjeit beö STuttrftt* - am groftenfft, fmb 

WKefien Weitmar t>en ff rnnpfen »Fei pSo ein.' 

tff aber berfelbe Don aroecn rechten <2Bmf ein 
nf$f wef unterfd)ieben, weif ber SBmFel DSF 
nw febr rWnvfewi form,' unb man fann baber 

<?t «Li 

bie 
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llt b(i>bett Oerter p unb o auf 6er Oberfladbe bec 
§tbe grabe cntgegengefe&t annehmen. tSftan 
f ann fie jur Slbrurjung kr Üiedwung bei; Un* 
terfud)ung kr Sage bfefer Oerter in ber Gerippe* 
rte be$ ^rojcctionfcircul* bafelbjt annehmen, wo 
bte Citiie SE biefelbe fd}neibet, in «unb *. . 

Um nun bie ^unete « unb c auf ber @rbe ju 
fmben, wo biefc Beobachtungen bes 2fuötritt$ 
am portpeilpaftejten angeflellet werben fdnnen, 
fofep S ba* ^rojectionspunet berjenige Ort, in 
öejfen(Bd>eitelpunct bie (Sonne grabe jur beredt* 
nejen Seit be$ Sludtrittö lieget. ®ie freite bt> 
fe$ Ortä ijl ber Slbwcicpung ber ©onne für fol* 
4>e Seit gleich unb ber tlntcrfcbeib feiner Sange 
t>on bem Orte, für weld)en bie QSeredmung an? 
gesellet worben, -wirb' au* ber ^ageöjhmbe bc# 
fannt, in weldjer für ben bered)neten Ort ber 
Sluötritt erfolget. ijt alfo baö ^unet auf 
ber €*rbe befannt', 'wclcpcö ju ber Seit in bem 
"3Jiittelpunctc be$ ^rojectionScircul fallt. 2lu$ 
ber bekannten Sage be$ ^arallclcimifö gegen bie 
«Öatjn bc$ Planeten finbet man ben SCßinEel 
CSA. 3n ber £inic CS projiciret ftcf) alfo bie, 
€rbad)feunb bee^bl in s bergeftalt, ba£S/ bem 
Komplement ber 2lbweicpung ber &onne gleich 
wirb, 2Benn man nun nod) aitf bem £>rep* 
ccf e ASE ben Sßinfel bep S beredjnet, fo pat 
man CSE unb fein Complement tÜtan 
fennet aber auffer biefem^Binfel no# bie bepbeit 
Reiten Sx unb S« be$ ©repeef* Sse, unb jmbet 

barau* « # ba* Komplement ber freite be$£>r* 

te# 

i 
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tü t, unb ben SBinfel S«, weld&er ben Unter* 
fcbeib ber Sange be* Ortes* t>on bem OrteS, 
bejfen Sange befannt ifr auöbaucft, ttnb baburcb 
bie Sange be« Orts e felbft befannt macbt. ? 

3Benn man ben Ort t weif, fo finbet man * 
o$ne Sttube. (Seine breite tjt ber greife be$ 
erflern glefcb, aber entgegengefeijt, bergeflalt, 
ba§ wenn bie ccflcce norblid) ifr, bie anberc fub* 
lieb genommen werben mufj, «nb wenn man 
jur Sange c be$ erff ern 180 0 bmjufe&t, fo^at 
man bie Sange beö ledern. £)a ber -ta'ections* 
cfrcul grabe bie (jaibe @rbfugei barftcllet, fo lie* 
gen bie Oerter t unb c in bem#örijoni bes^eo* 
jectionsorteSS, in beffen ©cbeitelpuncte bie 
(Sonne jte&et, 55ie (Sonne liegt alfo im »öoru 
jont beober Werter e unb c f unb $war im ofHfe 
eben £orftonte be$ einen, unb nh weftlieben be$ 
anbern; bas&cifTet, bie (Sonne gebet bci> bem 
$hu$trittc beg Planeten bem einen Orte auf unb 
bem anbern unter; • v ••' ni . m 
- S)ie Ü\ecbnung für bem grollen Unferfcbeib 
in ber geit bes ©ntrttt* unb für bie Sage bec 
Oerter q unb #• wirb auf eben biefelbc 2irt gefi»> 
ret. *ftur ba* efajige bot man babep ju mer* 
fen, ba& ber SEBinfel CS$ au> ben «äBtafefo 
ASE unb ASC auf bie grabe entgegengefefcte 
Sirt t>on berjemgen gefunben werbe, wie beont 
Fußtritte gefebiebet. #at. man m bem einen 
Stalle bie 3tbbttion gebrauebt, fo muj? im anbern 
bie ©ubtraction angewanbt werben. Ob aber 

ber »pnctC _an ber einen, »ber anbern &ju 
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bte ^unctt B faß**/ Sfebct bie flvec&nung m jt* 
bem bcfonbern ftallean bie «£wnb, unb aus bem 
Slbjianbe öeö ^unctt AwnB ergiebet fid) anc^ 
an weiter (Seite öon A er fallen muffe. 9ö$etto 
man etnma&l bie Derter q imb r, wo ber @n* 
tritt am fru()eff w nnb amfpateften gefeljen wirt>> 
unb man stehet auf ?** ©e()nen be$ ^roject'imtf* 
cireul wie rw fenfreebt, fo fc^en alle; bie £>erter, 
wefobe in einer fold)en<ge&ne projicirt liegen, öcn 
gintritt su qleid)?s Seit. Unb wenn man bi* 
Cinie ?r in fo üiele gleich Steile teilet, als SBtö 
nuten jwifeben bem ©ntritt in ? unb in r »erflief* 
fcn, fo fann man alle bie Öerter beaeic&nen unb 
angeben, wo ber eintritt bc* Planeten ton » 
nute ju Minute gefe^en wirb. Unb eben bie* 
erbalt man aucbftr benSlttftrltt, wenn man bie 
£inie u auf biefr 2lrt abheilet, unb buccb bie 
3;&eilunaapuncte fenfred)tc ©el)nen aietjet. 2>e« 
lalanbeljat eine fokbe Segnung' für, bie beöor* 
ffcben'be frfebeinung öon 1 j6» ooUftanbtg aufc 
«efubret (qV. •'•.> .«:*' . ' 

' <2ßenu ic& behauptet (jabe, ba& man tn ben 
aufben^urtbtneffern ?»" imb « fenfreebt gejo* 
genen ee&nen bie öerter projiciret fmbe, wo ber 
Eintritt ober Siuötritt be* Planeten ju gleicher 
Seit gefeben werbe/ fo barf folebe* eben ni#t in 
geotnetrifeber ©ebdrfe üerjtanben werben. 3c& 
labe bereit* angemerrtt, ba£ bie öerter t unb t, 

r >>.r.u 1 - .-' ' Wl 

(n) Figure du paflage de Venus für lc difque du fo. 
leil, qu'on oVervera le aJnin 1769. Hiftoire 
* de l'acaderoie des feiences pour l'anne'e 1757. 
*< Aftronomie. Teuie IL 
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wie au$ j unb r ftdb nicbt grab* <ntgcgengefe|t 
finb, nocf) in ber £im'c SE liegen, SDer Unter* 
fcl)eit> ifl aber fo betrad)tlicb nid)t, e t>a§ er picbcp 
tn ^Betrachtung gebogen werben Durfte." 
• 3Bcnn man fid) auf einer leisten 2(rt eine 
QSorjMung machen will, rote eine fbld)e §rftf)ei* 
nung über Öer ganzen §rbe gcfe&en werbe, fo 
tiarf man nur eine funftlicbe grbfugel j|ur £an& 
nehmen, nebfl einer für einen gewiffen £>rt an* 
Seftellctcn QJcredwung ber £eit bcö Slnfangc* 
«nb gnbeä biefer £rfd>e*inung. 9)can jinbet bie 
Abweichung ber ©onne leicht für ben $ag bec 
€rfcbeinung. <2Benn man nun ben mit ber 2tb* 
weidmng ber (Sonne glcicpnapmigen ^>oI ber 
^rbfugel über ben #ori$ont um bie ©roffc ber 
Abweichung ber (Sonne erhöbet bat, fo, führe 
man öen Ört, für welchen bie ^Berechnung ge> 
mad)t ift unter ben "attittagtfrete unb ffelle ben 
feiger ber €rbf ugel auf 1 2. t <3Benn bie Seit 
oeö Eintritts öor Mittage einfallt, fo ruefe man 
ben Ort um ben Unterfcbeib ber angegebenen 
Seit beö ©ntritt* Pom Mittage gegen 2lben,b gu? 
wef, fo ijl ber boebfte JMmct ber §rbfugel baöje* 
nige, in befien ©cbcitelpunct ber Sftittelpumt 
&er (Sonne bepm Eintritt oeS Planeten fielet 
SaBtaber bie berechnete Seit b«* Eintritt« nach 
Mittage, fo rutf e man ben unter ben $tttfag$* 
feetö gebrachten £>rtum fo piel ©tunbert gegen 
borgen fort, fo erpalt man bie oorbin angege* 
bene Sage. SDa$ ^odf>pc «JMinct ber £rbfugel 
ifi nämlich bae/enfge, in beffen (Schcifelptwcf 
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bie betitle ftur Seit beg ^tntrjtf* f!eH 2flfe 
Ocrter, wekbc in fo!d)er Sage über txn #öri$ont 
liegen, feben ben Eintritt. SMe/enigen, welche 
untc* bem #orijont liegen jjaben 3t« S<ft 
Eintritts 9?ad)t unb feben btefe grfebeinuns 
nid)t. ©enen, u>eld)e an ber 'SEftotgenfette im 
.ftorijont liegen gebet Die (Sonne jur Seit be$ 
€intrittö unter, unb benen, weld)e anbcr&benb* 
feite im #orijont liegen gebet fte ebenju Oer Seit 
auf. SJuicfet man nun Die §rbFugel t>om ?(bent> 
gegen borgen nod) fo öiele ©tunben fort, al* 
bie Stfftdmmg nad) ber Q3cred>nung bauret, fb 
geben nad) unb nad) Die öerter, welche bem 6fV 
lieben .fcorijont najjc genug waren unter ben 
rijont, unb bie meinen toon biefen fcf)cn ben 5(uö^ 
tritt nid)t, Dagegen feigen anbere Oerter, von 
welken bie meinen ben Eintritt md)t gefe^cn (ja* 
' *ben, über ben wctflicben Svanb berauf, unb bie* 
fe werben mebrentbeil«? ben Austritt feben. Sttan 
pnbet aber alle biejenigen £>erter, roelcbe ben 
Shtftritt feben, wenn man bie (trbfugel fWHc 
f>alt, fo balb man fte fo triefe ©tunben nad) bem 
Seiger am ^ole fortgerutft (jat, als bie @rfäjei* 
nung mabret 2lllen Wertem, welcb* barnt 
über bem «gjorijont liegen, i)t ber Vluätviti ftebt^ 
bar. Unter biefen wirb man Mfd)iebcne t finben, 
welcbe bei) bem Eintritte naf)e am oftlicben 
.£>ori$ont lagen, benen ber Eintritt unb %ui* 
tritt ft'cbtbar gcroefen, unb meldjc ma^renb ber 
Grfcbeinung iijre 9?ad)t »ollbracbt baben. ®a> 
gegen foirb man anbere ben vorigen entgegenge* 



ffcfct ftnDen, tteltbe bcn Dem Eintritt De« <JMane> 
tat an Dem wefWicbea «äoryont frunben unD bep 
bem Austritt in Dem offlicfan 4porijont liegen. 
9#nen fmb bepDe ^bafen fid^tbar unb tt)r Srag, 
war fo lang als Die ©auer ber £rfcbemung. 
#fab anbere lagen be» Dem Eintritt unter Dem 
roefHicben £orijont, ftagen roäljrenb Der Cr», 
jebeinung herauf unb finFcn lieber unter Den 
ofttieben ^orijont. 3#r $ag t|r f&rjcr, afc Die 
Rotier Der Crfcbeinuns unb fte feben noeber Den 
Eintritt no$ Den Fußtritt, gnblid) fielet man 
wobl, Da§ an allen Den Oettern, roelcbe be» Die* 
fer $ortrutfung Der Crbfugel üom ©n tritt De* ■ 
_ Planeten W* $u feinem tetritt ntebt über Den 
•porijont beraufgefommen fmb, nichts? ton Der 
gan jen örfebeinung gefeben »erbe. Sttan erbalr , 
<wf triefe 2Bcife üon Diefer Crfd)cinnng einenge* 
grff, welcber freolicb feine aftronomifebe ©enau? 
igfettmit ftd) fubret, aber beeb bie ^aebe int 
Sanken in einem fcljr guten Siebte barftcliet. 

<2Öenn man fi(b ben llnterfcbeib in ber 35e* 
obaebtung ber Seit De* Eintritt* be$ Planeten 
ober feine« Austritts in ber ($ig. 8) üorfieUet, 
1b jiebct man roobl, baß Der Unterfcbet'D Derfelben 
für Die ßertcr C unb F in bem 9LBin?cl FAC ju ; 
fuebenfen, unD Daber Der $tit glcitib fron muffe, 
ttelcbe Der^Manet in feiner Bewegung Durcb R H 
Sebraucbt. ifr aber Der <2BinfeI PEH =: 
CHE— CAE, Dem UntcrfcbefDe Der^arallaren 
furDenSBinFelMCA, unD PEK = FKE — FAE, 

Uptei#efDe Der tonaren für Den SBfn* 
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frf QFA. Sßenn man nun eine gcwiffe©r6fTe 
für ben Untcrfcbeib ber ^oripitalparouapen an* 
nimmt, fo fann man bie Seit aus biefen 55eob* 
aebtungen berechnen , in weiter man aus bem 
gftittelpunctc ber §rbeE, ben eintritt gefebe» 
§aben würbe. 3Benn man bann aus beobe« 
. Q3eoba<&tungen fciefur einen gleicben geitpunet 
erhalt, bas ift, wenn in bet gefunbenen $ageS*> 
jlunbe fein anbetet UnterfcbciD i% alö bie SBefc» 
fd)iebcnf)eit ber «Dttittagöf reife ber ÖertetC unbF 
es etfotbern ; fo ift ber Unterleib bec ^arafla* 
W rtd>tt$ angenommen worben. 3m gegenfei* 
tigen Salle fielet man leiebt, wie man biefe 2fo> 
na&mebe* Unterleibes bec £orijontalparalIa* 
yen ju anbem $abe, bamit ba$ gefügte ecbalteit 
werbe. Sttir ijt es fciec genug einen Söegrif ju 
geben, wie man aus biefen 33eobad)tungen pt 
<5cfanntnij? bet^arallaye gelangen rönne. SSic 
bie SKecbnung baruber angefrellet werben muj?,. 
pnbet man öon £crrn 9>wf. Planmann (r> 
tmb IDelalanbe (s) umftanblid) auögefu^ret 
. Q3ei) aücn biefen ©(bluffen, woburd) aus bent 
Eintritte ober 5(uötr(tt bes Planeten aus bec 
(Sonne bie ^arallaye ber (Sonne gefcbfojfet*. 
wirb/ mu§ eine genaue £rtanntni|j ber 'ajh'ttagSf 
feetfe beober 33eobacbtungs6rter t>orau$gefefcet, 
werben, ©a biefe QJorauöfefeung aber nid)t 
< notbig i(l, wenn aus bec©auec ber €rfcbcmung 
bie ^acallare gefc&loffim wirb, unb ba bie &* 
- v > fatrotmf 

, (r) Diflerfatio de Venerc fub folevifa. Abo» t?*t. 
J (•) Aftr onoraic Vol. a. »- ' 1 ' 
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fannmig bi$m<ttöeüe$hetmutmtuife im 
leicht fffr, fo mufhnan allerbingg behaupten, baf? 
n>enn alle übrige Umjranbe gleich ftnb, bevJpah 
Iei)ifche 2Beg au* ber ©auer ber grfdxinun« 
fcfe ^arallajre ju fd)liejfen, ben Sßorjug »Dt Dem 
lefetern öerbiene. Sflan fann noch t>fe übrigen 
Beobachtungen, weld;e wahrenb beö ©yrd)* 
ganges be$ planeren gemac&t werben jur £rfin> 
Düna ber ^nraUtire anwenben. 3(Uein hier »er* 
Kehret ftd> bfe befonbere OemiuigPeit, um web 
eher willen bicfc £rfd)emung fo Dorjuglid) $ur 
ftnbuug ber «parnllare gefcbafcet worben. 3)?an 
faftn nie fo fcollfommen fid>etv wie bepm ©ntritt 
«nb Vlumitt be*?)Manetcn, fcpn, baf? bie 
fen ber £rfdjeinungen für öic Beobachtungen 
einerlei gewefen finb, aus welken man bfe $a* 
fctUare herleiten will. 

€5o fehr tcf> ben 3Bertfj biefer £rfchefnung 
für bie ^rjinbung ber ©onncnparallaye fchäfce, 
fo gloube ich bod> nicht,' ba§ man bie Beobach* 
tungen mit ber ©enauigfeit machen fonne, wefc 
d>e <£>aUey babe» Dorauöfe&te. £>elalanfre 
fd)reibet jwar nach ber gemachten Beobad)tung 
ton 1 761, baßer gar nicht baran jwcifcle, bal 
bie innere Berührung auf 2 @ecunben genau 
beobad)tet werben fonne (t). 2fftein id) finbe 
Doch unter ben gefchicftetfen Beobachtern in ber 
Betfimmuna. Scitspuncts einen groffern 
Unterleib, welcher nicht toon bem Ünterfcheibe 
Der gebrauchten (Sehrohre abhangen fann. 3d> 
.. v © 3 holte 

n 10 Jhilofophical Transaßions for the Year 1761. 
p. zip. 
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falte bafur, ba{j man alle Bufmerffamfelt nfr 
ri)ig Ijabe, um bicfen Seitpunrt nicbt auf 4 bi$6 
(Seeunben ju berfefjlcn. 3d> finbe auffer ber 
langfamen Bewegung be« ^Jlanetm ben ber 
<$cmiö nodb einen betonteren Umflanb, Der 
eine fok&e ttngewi&(>eit in ber Seit ber *&e* 
ru&rung frerurfacbet, rootwn fcb m ber §o!ge 
f anbeln nwbe* 

SJton fielet nun auö ber bteberigen SBctraefy 
tung leiebt, wie man Sttercur* ©urc&gang burtfc 
fctc (Sonne auf eben bie 2lrt 3«r ^rfinbung bet 
^arallare gebrauten tonne. S>aö cmjtge, 
»aö ben 2£crtb biefer 93eobacbtungcn in bief« 
Sfofkht öermmbert, ijr bei* grefle 3bftanb ^Jer* 
cueg ton ber §Tbe. €r betragt in allen tlmflan* 
ben über bie £alffe be$ WanbeS ber (Sonne 
»on ber &'be unb feine *}>araflare i(t ba^er nid)t 
jroetjma^l fo grofc als bic (gonnenparaöare ttnb 
berUnterfcbcib ber^araflaren be$ ^ianeten unb 
ber (Sonne/ welcbe man aus ber 33eobad)tung 
finbet, Heiner als We ©onnenparaflare, wefc&e 
man futbt. Snbeffen f ann e$ n.itbt unbienfob 
fetw, eine ©acbe, weld>e fo miebtig ijr, atö bie 
<3ounenparaifare für bie 2f|tronomie, auf allen 
nur $u erbenfenben SBegen iu fua)en. 
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gonget fcer SSemtf t>urd> toe <5onnc 

im 3a1>v 1761. 

« ,ni ... 1 ■■ 1. 1.. 

■ 

<jVt$ i7<5ifle 3a$r rucfte m'd)t fo balb &eran, 
wcfcbeg bureb ben £5urd>gang ber SSelms 
tnerfwürbig werben foUte, als öon allen ©eiten 
Vorbereitungen jur ^Seobacbtung biefer &fd)ci*< 
nung gemaebt würben, fo weit fie auf Ute bar# 
«u$ jü erfinbenbe (sonncnparaüayc i^r 2(bfe(jen 
fcaben fonnte. HDcltflc jetebnete nacb der imüo* 
rigen 5(rticul angegebenen 'SCftetbobe eine ^roje* 
ctiontftbarte, auf welcber bie £rfcbeinung, wie 
fre t>on Minute jü Minute öon Der £cbe gefefcen 
werben Fonnte, bewerft war, bamft man auf 
einen QMiif bie Q3ortl)ei(e überfein fonnte, wcl* 
ebc auö eines jeglicben jDrteö $5cobacbtwig für 
bie C^onnenparallare crbalten werben fonnten. 
3tf ad) biefer Arbeit beratbfcblagete ftcf> bie 2(fa* 
bemte ber 3Bi)|enfd)aften ju ^arte über bie 
<2Babl berQ$ecbad)tung$6rter unb ber ^erfonen, 
welcbe ffe $u biefen ^Beobachtungen abfebiefen 
fonnte, ote fte fcon ber £aoferlicben 2Jfabemie 
ber 3Bif[enfcbaften ju ^eterburg um einen 
ftronomen erfudjt warb, wefcber an bem por# 
tbeitbattefren Orte im 9\ufjifd)en Sfaidje biefe 
^rfebeinung beobad)ten fonnte (u). £u eben 
berfelben Seit t>erlaj? ber um bie ^iffenfebaften 
fo febr berbiente ty. 23ofcorotd) in ber £ömgf. 
©ocietat ber SBifienfcbaften einen Stoffafc, in 

© 4 weU 

fu) Hiftoifc de l'Academie des Sciences rarne'e 1757. 
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wetdiem et üb« eben bie ® eltelife&e SJtbeit Vbt* 
traebtungen angeftellet batte, in wie weit Die 
«nglifebe Nation im (gtanbefep, Durd) Die in 
«wem ©ebiete anjuftellenben 93eobad)tungcn 
tiefet §rfd)einung ju bet baraug ju bestimmen* 
Den «Jtataltoye beitragen unö ermunterte fi« 
taau (x) . Unb mit nid)t geringem £ifer beforg* 
te bie ßonigl. gßtffenfcbaftgafaDemie ju ©toefr 
tyolm bie Slnftaften, welcbe nod) auffer ben ge* 
wobnlid)en aur $>eobad)tung biefer ^rfebeinung 
<w ben im 9Wd)e am toortf)eilf)afteften Gelegenen 
£>rten gemäebt werben fonnten. 2Btr wollen 
mmfcfccn was überhaupt burd> biefe (frfebeinung 
für eine©enauigfeit erreiebt werben tonnen, was 
man nacb ber gegebenen $lu$wabl ber £>ertec 
für eine ©enauigfeit errcieben ju tonnen £ofnung 
Ijattc, unb in wie weit bie gemad)ten $5eobad>* 
Cnngen biefe £ofmmg erfüllet fcaben. 
. 3n ber ©egenb Don Sobolff in ©iberien 
wabretc biefe Srfcbeinung naeb ber ©eltelifcben 
€barte bie Fürjcjic Seit s <^t. 58' «»b bie SB« 
obaebtung felbp gab 5 <£t. 49'. Sto Icwflffc 
©aucr fiel in bie ©egenb t)on Sieufjollanb mit 
1 io° £ange unb 60 c fublicber freite, wo bie 
! «Deuter ber (grfebeinung 6 @t. 1 3' feon foUte. 
<3Benn man an biefen jween Orten DieQ3eobacb' 
tung batte anbellen tonnen, fo würbe man einen 
Unterfdxib t>on 1 5' in Der Gatter ber £rfd)cf* 
nung gehabt baben, unb babureb nad) Valleys 
Sßorausfefcungcn eine ©cnauigfett erteiebt ba* 

ben, 

*.0f) PhilofophicalTraiuaöiöni. Fpr the Yew 17*0, 



fem, Die Dfeimige ned) übertraf, h>elt|>c er felbfi 
erwartete, weil Die (Bonncnpamllarc ntd)t über 
j o" flehet, Die er ju i a", « angenommen hattet' ' 

©er Eintritt war am früjjefreri im füllen «tOta* 
re in Der Sange a35° mit einer fuDlicben Brette 
»on aa°; unD ^7' fpatctmujfte man ifcn in Der 
©egenD ber 3nfel €i;pru$ beobachten. £>iefe 
beoDen33eobad)tungen würben bep berQ5örau$> 
fefcung ber genauen ßanntnijj ber SOJittagärreifc 
nad) ber ^aflepifeben JKedmung, Die fron ft)m 
erwartete ©enauigFeit weit übertreffen^ 

©er Austritt warb am erfr<n in Den äuffer|ten 
ovicntalifcben ©ranjen Stfi'enö jenfeit ^amj'rtwra 
unD « 7' fpater unter Dem 4sftcn ©raD füDlidjer 
freite im erjfcn ^ittagöfreife gefefcen, unD Die* 
fe ©egenD fallt wicDerum in Die unbefannte« 
(SüDIanDer. ®ic ^Beobachtungen würben Wie* 
Dcrum Die borige ©enaüigfeit gegeben babem j 

SEBenn man annimmt, Da{? bie gebier Der 
^Beobachtungen berSBerübrung Der innernSKan? 
De ftct> auf 1" cinfcbränFen laffen, fo mar bie€r* 
febeinung bollfommen gefebief t, Die ^arauare fo 
genau anzugeben, als es «Valley erwartete. 
UnD wenn man Die ©ranje Der unbermeiDliebcn 
gebier Der ^Beobachtungen gleid) erweitert, fo 
fielet man bod), Da§ man ju einer groffen ©e* 
nauigfeit in Diefcr 33ejtimmung *batte : gelangen 
f onnen, wenn Die ^Beobachtungen an Dicfen t>or* 
tbeilbafteften £>rten hätte angefreüet werben 
fonnen. 2Hlcm unglücf lieber SOßeife fiel für alle 
Drei; Sttethoben einer Der correfponDirenDert Oer* 

©s tcr 



ter entweber ftt bie unbekannten ©üblanber, ob« 
in bat* fülle Ufteer, beffen 3nfeln unb u)re Sage 
31t wenig beFannt finb, als baf? man barauf rec|y 
nen fonnte. tleberbem waren bie Könige um 
biefe Seit mit ben ©orgen be$ Krieges ju feljr 
befebaftiget, als ba§ bie 2Biflenfd>aft e* einmal j 
wagen tonnte, eine fo wichtige Unterfhjfcung $u ! 
fojfen, als ft'c in biefen Umftänben beburfte. 
, 4>err (Ebabert befd)«eb jwar in einem Memoire 
»erfd)iebene Unfein im fh'üen Sfleere, beren Sage I 
jwac nid)t bie t>ora)eiljjafte|le war, weld>e für 
fcen Eintritt angegeben würbe, bie aber boeb 
et V jiemlicl) groffe ©enauigf eit hoffen liejfcn (y). 
<£r wunfd)te, ba§ ber Äonig t>on Spanien einen 
. Siftronomen bafin fenben mogte, allein fein 
. SCßnnfd) ifr t>ermut|lid> unerfüllet geblieben. - 
S3eo biefen Umftanben faffeten bie 5Jf abemien 
ber SCßiffcnfcbaften ifjre €ntfcblieffung fo gut fie 1 
Fonnten. 2Die $ltabemic ber ^iffenfebaften ju 
«Jtarfe fanbte ben £errn pingre nad) ber 3nfef 
Svobrigue, unb ben 2lbt Cbappe nad)9vti§lanb 
um bafclbjr an einem ber toortbeilbafteften JOerter 
in ©iberien biefe Sßeobacbtung an aufteilen. €c 
»erriebtete feinen WufttaQ ju ^obolffy. . #err 
<Bmtil war febon 1759 nacb Snbien gereifet, 
um an einem £>rte, wo bastyllittd ber &fätk 
' nung na&e am 3cnitb einfallt, eine 93eobacb* 
tum au mad)cn. 93on feiner Beobachtung ifl 
aber vfä/tt in ber golge, fb t)icl icb t weiß, bekannt 1 
gemacht worben. SDie ©ocietdt in Bonbon 
febiefte #crr illaftelyne nacb ber Snfel @t» 

(y) Hiftoire de l'Academic des feiences l'anaee 1757. 
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$elenö; #err ttlafon Farn na# Dem Sßdtge* 
bärge Der guten #ofnung unb uberbem liefern 
$re Philofophical Transadions nod) SBeob* 
Ortungen t>on SRabraS, $ranqucbar unb €a? 
lecttt. Sßon ber <Bd)roebffd)en ^Fabemfe ber 
3BhJenfd)afteu warb .£wr piantnann nac& 
Cajaneburg, unb bie ^)errn <Btficr unb Srr6m 
»ad) £ernofanb getieft. Sie SÄfc&en 
ftronomen mad)ten eine in biefer 5Kucfftc6f t>er* 
seblid)e 9\eife nod) Norwegen, n>o ein trüber 
«Gimmel tyre. ^£Bunfct>c vereitelte. . . 
93cy allen biefen SBemu&ungen blieb man gleicfc* 
wo&l fe$r weit von ben öertern entfernet, weldje- 
Die bequemte Sage für bic 93eobad>tungen &at* 
ten, aus welebenman mit ber fo oft befebtiebe*, 
«cn ©enawgfelt bie ©onnenparallaw ftnben 
fonnte. , . "'. . , 

©er grofte Unterleib in ber.ganjen £)auer ; 
- ber Srfebeinung ffo Diejenigen £>crter, anwefc» 
eben bte ^Beobachtung angcftellet werben f onnen, 
finbet ftd> flwifeben ben Sßcobaebtungen t>on Stta* 
DraS unb ^cbolfF». €r betragt gleicbwo&l nur 
a' y>" «nb giebt lange bic aus biefer £rfd)ei* 
«ung gefud)fe ©enauigfett ntd)t. . #ur ben &n; 
tritt Des Planeten fcat man Feine 95eobad>tungen, 
wclcbe einen UnterfebeiD ber gefc geben, ber groß 
genug wäre um Daraus etwas fd)licffen ju F6n* 
mn ; unb ber groftc ÜntcrfcbeiD ge&et bei) bem 
beobachteten Austritt nur auf 9' $9" äwffebcn 
bem SBorgebtirge ber guten #ofnung unb ^ 
bolf Fo unb auf 6' 49" swiftyen SKeDriguc unb 

■ 
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$obo!fft). '©i es ftnb bie einigen öerter »o (h 
einer fublidben breite 53eobadjtungen gemalt' 
ftnb, »enigßenä £abe id) Feine anbere geftmben, 
euß »eld)cn man b(e ^araltorc berjulciten ge* 
(uefet batte. Sttan mürbe auö ben ettlern 95e# 
obaebtungen in ber ton Valley angenommenen 
©ranje tjer 3rrtfjumer ber 58eebad)tungen bie 
^arallare nur auf ben 8oflen 3:&eil fbrer ©roffe 
ft'nben, unb id> glaube, ba§ man bie ©ranjen 
ber 3rrt§umer fo mit §u erweitern Ijabe, ba§ 
man nur auf ben jefjnten ^f>cil i^rer ©roffe, 
bas ifl etwa auf eine ©ecunbeöon ber^araüaye 
$erai{} feon tonne. S>te ledern 33eobacbtungen 
öeben eine groffere unb Reinere ?Jm>crla§igfetf 
in 93cftimmung ber tyavtätye, naefebem man 
»on bem Unterfcbeibe ber Ätagtfreife für bie 
£>erter ber ^Beobachtung mtbr ober weniger ge* 
»if? iff. 3nbefien »aebfef bie Suoerläftfgfeif 
ber SSeflimmung ber ^araUaye nad) ber $Jnjabf 
ber 93eobad)tungen, »etd>e mit clnanber »ergff* 
eben »erben f onnen. Unb in bfefer&bficbt »in* 
be man bie ©rdnjen ber guMriafjfgfeft biefer 
93efn'mmung weit nofytt jufammenruefen ton* 
nen, »enn fteb niebt jroifcben ben 33eobacbtun* 
gen beö £errn ttJajbn auf bem Söorgeburge ber 
guten »ftofnung unb beö J&mn Pfogre auf ber 
änfel 9vobrigue angejtellet, ein gar ju merf lieber 
Unterfebeib fänbe. 

SBennman au$benfa&en2wfla|en berSBifV 



fenfchaftSaPabemien (z) angefügten Beobach* 
Hungen t>ie Parallaxe fucbt, fo ergiebet fTc ficf> 
aus ben Beobachtungen t>er Berührung bet in* 
netn SKcmbe bes Planeten unb ber (Sonne fofc 
genber Biaffen. 

• 2lu$ 12 verglichenen Beobachtungen, welche 
in ber Bett über einer falben unb unter einer gan* 
jen Minute oon etnanber unterfchieben ftnb, ew 
halt man bre» 9\efultate awifchen jk unb 8©e* 
cunben; oier $n>ffd)en 8 unb 9; t>ler jmifeben 9 
unb 1 o unb eine für 1 o\, 2)ai Littel au* 
allen giebt bie^>arallare , , ; unb wenn man 
bie Don 1 o"£ uberall n>eg läfiet, fo erhalt man 
ba$^tttte!jju8Vi. 

9ha 26 ÖSerglefcbungen foleber Beobachtung 
gen, meiere in ber Seit öber eine Minute unb 
unter anbertfjalb Minuten oon einanber unter« 
febiebenfmb, hat man 6<KefuItate an>ifchen7£ 
unb 8 (Secunben; 1 s jmifeben 8 unb 9 , unb % 
amifeben 9 unb 1 o (gecunbem ©a* Littel 
auäbiefen giebt s'^s. 

• Q3on Beobachtungen, roo biefe Berührung 
jroifchenanbcrthalbunb jmo Minuten ju feerfchie* 
benen Reiten gefehen morben erhalt man auö 
SSergleichungen a SKefultate unter 8" unb 4 übet 
uf* ' ©agegen fallen 1 1 jmifchen 8 unb 9 (Se> 
«mben unb 6 jm>ifchen 9 unb 1 o. <£)a$ SÖftft* 
tel aus allen giebt 8",t», 

(?) Hiftoirc de l'academie de« feience« pour l'annefc 

• 176 t. Philofophical Tratisaöions for the Year 
, 1751 Ac. Kongl. Vetenfkapj Acadetaiens Hand- 
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9?eun gSergleicfntngen fblc&ec 35cobii(&ttm* 
«en, roelcfce jroifefren * unö a Knuten gemac&fr 
finö, geben öw» 9vefultate $H>ifc&en 74 unö 8 
©ccunöcn ; fimfe jwifeben 8 unö 9 unö ctms 

über 9. ©a« glitte! Ifl 8'',«*« 
§ben fo Diele Q5ecgleicf)ungeu t>on 93eobacfy» 

tungen, öie swifcl)en a£ unö 3 Minuten t>on ein* 
anöer entfernet ftnb geben ein 9vefultat 4 uber9 
©ecunöcn ein anöcre« über 1 o unö Die übrigen 
liegen jroifcben 8 tmö 9 ©eatnöcn. S)a« 
tei au« öiefen ijr 8"". 

5&nf Beobachtungen mit einem Unfcrfc&eiöc 
t>on 3 i Minuten geben 3 «Kcfultate jwif^en 8 
unö 9 ©ecunöen ; eine« unter 8 unö eine* übet- 
9. !Öaö Littel öarauö ift s^j ». 

ÖJon i7 anöern S3ergleid>ungen aushob* 
ad)tungcn, öie Öer £eit nad> jn>(fd)en 3' 54" unt> 
8' 46" unterfct)teÖcn finö tft'fein einzige« 9\eful<» 
tat unter 8"/ 4° unö über 8"* o. £)a« arit^mc* 
äfc&e Littel au« Öiefen alkn giebet 8",s » . Sei) 
|)abe au« allen öiefen Beobachtungen au« öer 
©t'aöe öer Suoerlä^'gfeit, welche« jie in 2mf< 
fjungter ^araflare geben, unö welche ohne B»eif 
fei öemUnterfd>eiöe öer3n>ifcben$eit $wifd)en öen 
' feeobachtungemproportionirlid) ift, öa« Littel 
gefud)t, unö öa fi'nöe ich noch 8V" wiefcör* 
|cr. Unö l)ierau% folget Öer Sfbftanö öer ©orv 
ne üoh öer €röea 3984 Srö^albmeffer. 

€ben öiefe ^araüare fd)lteffet auch «perr 
6bovt au« 1 2 SSergleichungen Öer 3U ^obolffy, 
€ajaneburg, ibo unö Cornea erhaltenen ®auce 
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Der £rf$etmmg mit Denen ^Beobachtungen Die* 
fer ©aucr juSKaDras, ©ranDmount unDSfcran* 
quebar. 

@ne 93e|t«nmung, welche auö fo vielen S5e* 
»bad)tungen mit fo tjtclec (Sorgfalt gefcbloffcn 
fft, fjat freolid) einen fo gtoffen ©rab ber Buver* 
laMgfßit/ ba§ fic anengmeitel ausliefen n>ur* 
De, wenn bie vom #crm Ptngre $t SvobrigueS 
angeheilte $$cobacbtung ftct> bamit vereinigen 
licffe. 3d> Ijabe bereits angemerfet, Daß biefe 
nebft ber vöm.Söergebtirge bei* guten #ofhung 
Die einigen fitiD, welche in einer füDJidjen freite 
angejtellet »orten unD worauf man Die grofte 
©cnauigfeit fudjen mufte. Jfrcvv pingve tjat 
feine 55eobad)tungen Des Stuätritt* fclbft mit Den 
2$eobacbtungenoon 20 anbern Orten Dcrglic&em 
(£r erhalt Darauf 1 2 SRefuItate jroifcben 1 o un&\ 
ii ^ccunbcn unD 8 jroifcben 9",*° unb io'V 
©aö arit&metifdtf Wittel Davon giebt Die $a* 
tallare 1 o", 4 ; unD eben Dies Littel finDet man 
aueb, wenn man babe» auf Die 3ut>erla§iafeif 
DerSBeftimmung au$ ben3mifd)cn$eitenDer $8c* 
obaebtungen fielet. 3)iefe SÖefifmmung giebt 
Den 2lbftanD Der (Sonn? ton Der €rDe »0427 
•$rDljalbmeficr. 

3e miebtiger biefe ^Beobachtung für Die 23e* 
flimmung Der $arallave Der Sage Des Orts rot? 
gen feon mufle, wo fic gemaebt morDen, DefJo 
meljr verDiente fte nacb allen UmflanDcn in &v 
traebtung geigen §u roetDen, ob ftet) niebt etmas 
embet&n lieffe, rcoburet) fte- mit Den tKefultaten 

in 



tnUcbcrcinftimmung gcbrad)t werben formte, bie 
aus ber Beobachtung fcom^prgeburge ber »pof* 
nung fowohl aß ben mehreren übrigen Beobad)* 
tungen folgten, weldjemit £uoerla£p:Beflim* 
mutic\ bcr]>arallajrc angewendet werben tonnet?. 
Jperr Ptngtre fanb felbfl, t>a9 bietf gefcbe^eti 
würbe, n>enn ber ^etymet ber Berufung um 
eine ganjc Minute früher angefefst würbe, unb 
baf? man um beäwillen annehmen muffe, baf? 
berjenige, n>eld)cc Die Uhr gejätet unb bie Seft 
angemerf et, bie £afjl tot Minute öerfchrieben 
|>abe. £>ieö ift in ber ^^at ein Sßerfehcn, wefr 
d)cö nur gar m leicht bep ben Beobachtungen 
ftat finbet. ©er Beobachter fclbft berummert 
-fleh inögemein weniger um bie SDiinufen, welche 
aufgezeichnet werben/ als um bie (Secunben, 
welche er angiebet. £r gewönnet ftd) baju t>e* 
0o leichter, »eil ein bloffer beiläufiger Ueberfchfag 
ber Beobachtung in ben me&reffen fallen ben 
gehler einer ganjen Minute entbeefet, wenn er 
ja begangen fepn füllte. #m Ptngre geflehet 
ein, ba§ er fclbfr Weber bep ber erften noch bep 
ber jwoten Berührung bie Uhr nad) ber Beob* 
achtung perglichen habe. Unb in bem ftalle ifr 
es bepnajje gleichgültig, ob berjenige, weid)er bie 
Uht jahlet unb ba$ beobachtete Moment auf* 
treibet, Qfyil an ber €rfcheimmg nimmt ober 
nicht. 3m erften ftaüe wirb er ftd) ber SJugen* 
blfcfe, bie ihm übrig ftnb, bemächtigen, felbfi , 
bie §cfcbeinung anjufehen; er fann ftch gar $u j 
leicht babep übereilen unb wiber feinen Rillen 1 
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<m S3erfet)ert ito auftreiben ber Ahütte bege» 
f>etn 3m anbern $alle aber gfebt ber ganj tm* 
interefjirte Sluffcbmber nie eine üollforamene 
fcerlagigreit. <2Bir (jaben gefunben, bajjfajl 
alIeS5eobact)tungen awjer t)er beö ^ermpingve 
bie ©onnenparallare jmifebens unb 9@ecun* 
ben fe^en, fo balb ber Unterfcbeib ber Seif bec 
SBeobacbtungen nur übet a Minuten gebet, ©fe 
SBeobacbtuna »on SKobrigue riefet bie^araDare 
für biefelben eben fo allgemein gegen i o ©ecun* 
ben unb baruber meg. gießet man aber ton 
ber au Ütobrigue bemerFten Seit ber ;$8erüt)rung 
eine Minute ab, fo credit man barau* bie $0* 
caOap ber @©nne folgenber ©eftalt. 

&u* $a><mfa Qferafrf cfymgen t>on Q3eobacfc 
rungen, welebe Der Seit nacb 4' unb 6' 49" cor 
etnanber entfernet ftnb credit man fein einige* 
SKefultat über 9 unb unter 8 ©ecunben. S)a$ 
aritt)metifcbe Littel giebt $",53 für bie^onnem» 
paraQare unb 8"5*, wenn man aufl)k Suoer* 
fofjigfeit ber 93eobacbtungen fielet. %lad> fol* 
cber SSorau$fe$ung fiimmet alfo biefe 53eobact> 
tung furtrefiieb mit ben übrigen jufammen. ©er 
Unterfcbeib befielet in 0,09 Secunben unb 
ruefet bie ©omfe nur um 115 ©rb^albmeffer 
weiter als bie erflere QSetfimmung roeg» 

tlngeacbtet biefe Uebereinflimmung es über* 
aus roaf>rfcbefnlict> macr)t, ba{? ein <33erfet)en foU 
cber 5lrt bep bet Sßeobacbtung'jW Stobrigue mt 
gegangen feo, fo rotü ber 33eoba<bter boeb über* 
all eine folctye $wf#uß>igung ni#t auf fic& fonv 
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mm laflen; linb führet weittauftfg barubec fem* 
©runbe an. ©et beüorjtebenbe ©urcbgang 
allein wirbbiefen (Streit $u entfebeiben ©elegen* 
$eit genug barbieten. @o t>tcf fielet man roo% 
fcafl mau bureb bie Sgeobacbtunaen be$ ®ur^y 
ganges toon 1761 biej'enige ©cnauigfeit ntd)t er* 
teiebt babe, wclcbe Valley geweiffaget &atte. 
©er soojic $b«l be* 2fbf*anbe$ ber (Sonne fron 
Der 6-rbe betragt 40 bi* 5o@rM)albmejTer unb 
wir würben noeb felbft in bem $alle ber lieber 
dnfmnmung ber S5eobacbtung t>on «Kobrigue 
um eine weit betracbtltcbere ©rojfe ungewiß fepn. 
©ie Urfacbe lieget juerjr barin, weil bie 93eob* 
aebtungen niebt an ben am öort&eilbafteften ge* 
leaenen Orten angefteflet werben fonnen unb ba> 
naebft, weil es niebt wobl moglicb war, bie w>m 
Valley t>orau$gefe|te grojfe ©enauigfeit in ber 
Sßeobacbtung ju erreieben. Sßielleicbt fjatti 
Valley für biefe 2trt grfebeinungen bie ju erbcuV 
tenbe ©enauigfeit überhaupt ju flrenge geregnet 
unb öieüeicbt war ein befonberer Umflanb, weJ» 
$er bep bem ©urdpgange ber Sßenus unb 
wieber beobachtet worben, eine Urfacbe, baf 
man eben bep biefem Planeten biefe ©enauig# 
feit niebt Äg erreiebet.- ©iefer Untflanb t>er< 
bienet befto mebr in fßetraebtung gebogen 311 
werben, ba er niebt auf alle SSeobac&ter gleicbcn 
©nbruef getnad)t bat» • 

3fn einer ©ebrift, worin i# bm bamaW be> 
»orftebenben ©urebgang t>on 1761 anrunbigte, 
&atte icb verriebene ©tutfe bemetfet, worauf 
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ätf Sttaturfunbiger be» ^Beobachtung tetfelbeif 
tfyw fK«cfftdf)t auf bie ju erfinbenbe ^arallare 
feben fonnte. 3d) Verfiel unter anbern auf bie 
tinterfucbung, ob biefer planet eine Sitmofpbar* 
#abe, roelcber bfe£ld)t(h:ablen au bred)en sefc^Ccft 
fei), unb glaubte behaupten ju rönnen, ba§ bie* 
felbe ftd> in befonbern Crfcbeinungen beom ©n* 
tritt unb Austritt beö Planeten merflid) macbe» 
muffe, roenn ftc uberair jtat fänbe. n: ! 

34 fubvete ble^ nur fura unb beolauftg an: 
„cjßenn <33enuö eine Sitmofpbäre fjat, bar* 
„In bie ©trafjfen auf abnlicl)e 2(rt, mie m bec 
*unfrfgen gebrod)en »erben, fo wirb ber febein* 
>,bare <5onnenbur(bmeffer,ber bureb bag VSetvfy* 
„rung*pwiet gebet, nacb ber äuflern 33crubrung 
»berSKanbebes^Manetcn unb ber@onne burefr 
„bieSBurfung ber ©trablenbrecbung «einer un& 
^>or ber Innern «erubrung grojfer »erben ;"un& 
id) glaubte baju beutlicbc©runbe t>or mir $u 
beh, folcbe* bebaupten ju Fonncn. 
v <2Benn man ftcb (^ig. i o) Dorf», biegen* 
tie flebe in S, ber planet mit einer Sftmofpbäre 
umgeben in P, unb in / fei) ein SBcobacbter, bec 
in ber graben Sinie 7» ble äuffere Sßeru^rung bec 
Svanbe feben »urbe, wenn ber planet feine 2lt* 
mofpbäre batte, fo wirb ber (Strafjl ton beut 
SKanbe ber ®onne bureb bas ^5unct n nid)t su 
ben *Beobad>ter gelangen tonnen. 6r »trb be9 
feinem Eintritte in ber Sftmofpbare betf Planeten 
sebroebeh fteb gegen ben snittefpuntt bes platte* 
ten tiefem unb auf ben Planeten faöcn. Stbec 
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ein anberer etra&l, welc&er von km SRmtffc 
bec (Sonne bep f in bie $ltmofp^atc De* *JMane* 
ten fallt, wirb bafelbfr gebrochen in ber Cime rs 
feurd) Die ^tmofppare ge&en, bep feinem 2(u* « 
tritte in / aufö neue gcbrod)en werben, unb enö* 
lieb in ber einte // in bas Singe M 25eobad)ter$ 
fallen. ©er .©tra§l gepet «Ijb m ber gebroefce* 
nen gl nie An-/ unb bec 23eobacbter wirb urt^et* 
Jen, baß bas^unet A in w liege- €* wirb u)m 
niebt anber« porfommen, als ba§ nwb ein ^peil I 
be$ #ine*cn in ber eonne ffelje, »eil ipre $if 
gur an bem SKanbe bep « nod) niebt wieber tytf 
gesellet ift, unb bei; öiefer 9$erü&rung wirb er 
bie ©egenmart ber ■Sftmofp&are nur barauö <w 
fennen, wenn er aus anbern ©runben weijjj, 
ba§ bie 93eruprung fd>on gefcbe(jen fepn mujF<?/ 
unb er gleid)wopl gewahr wirb, baf bie 9vun* 
bung be* (Sonnenranbe* tuxb niety wieber (je» 
gefallet ijt •• j 

<3Beit beutlic^er wirb fief) bie ( ©egenwart ber 
atmofpfjatebep ber innern$>eruljrung bergan* 
fce uerratpem. €* fep ber 25epbad)ter inL, fi> , 
*a§ er ben Üvanb be* Planeten ben Dvanb bet 
©onne in A berühren feljen würbe, wenn ber 
^lanetieineSltmofp^are ^atte. SQBenn er aber 
' mit einer Sitmofppare umgeben ifr, fo Fann ber 
©trapl A»» niebt in graber ßinie fortgeben unb in 
be$ Q5eobad>ter$ 2(uge in L fommen. §r wirb 
bep feinem ©ntritt in bie Sltmofpbäce bes ^lan« 
ten gebroeben unb auf bie jOberflacpe m 9Ma> 
neten fallen; @n anberer Ao wirb bep o 
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«ebtod&<n t'n ot; tfurcfc bie 8tmofp$are be* «JMa* 
neten gc(jert unb nacb ein« neuen- Q3red>ung bctr 
» enblid) in ber Cinie wL in bcts 2tuge be$ $eob* 
ac&tetf gefangen. (5c wirb ben 9vanb* ber ©on* 
i« in a feben unb bie S3crubrung, weJebe »ürfcV 
Ii* gefd)efjen ifr, wirb ber 93cobäd)tec nod> fk 
jufunftig 0alten> <23enu$ wirb $m noefr niefct 
<mt SKanbe bec ©onne m fielen fc&einen, weil 
er jwifeben bepben noefc £id)t fielet. 2iud> bep 
&iW93eruljrung nrfrb ber ©onnenranb feine 
SKünbung öerlfepren ttob über A gegen a attf&u* 
treten feinen. Unb bieg muf ein gewiffe£ 
$?enn$eid)cn fcim, ba|? bie ©trafen, welche nai 
f>e em bem ^Maneten porbeo gegangen ftnbeme 
S&ranberung erlitten baben, unb ic& weif? fein 
»tel in ber 9latur wobureb folc&e* erflarer" 
werben tonne, als bie SJSeugung ober 93redjutr$ ' 
bec (Strafen. ®ie ledere würbe notpwenbia 
eine iSfemoftbare täcmäfäwi. '•: 
:< ©iw war in ber $pat eine £cfcbemtmg, we£ 
epetd) erwartete, unb woraus icb . wenigfienö 
ba* ©afeon einer 2ltmofppate bec SBenu* be< 
weifen ju tonnen fafl »erjicbert war, bemt f$ 
laugne niebt, baf? i(b eine tleberrebung pabe> 
weldx ber Ueberjeugung fe|jr napefommt, baf 
etud) bic übrigen 2Beuc6cper, bt'e ftd) um bie 
©onne bewegen unb felbfl bie sftebenptonetcn, 
fcer Sttonb imb bie Trabanten Jupiter* unb <&a* 
ttims ibre Srtmofp^aren f aben. i£b<* id> mu§ 
boeb geflefjen, 1 ba§ tc& fepc bcfKir^tWOcb, als id) 
QJenu* mitten in ber (Sonne mit einem 9\itv 
'^K'- #3 ge 
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$e umgeben fabe, welker ein fcbwacbertf 
ytenltd)t burcblief?, ab) ber übrige $|dl ber(gotu 
nenfcbeibe oon fid> warf, unb öaf tc6 bfefenSKmg 
felbjr bureb ein jwet)fd)ubigeö9iefractfon$febrobr 
feben fonnte, welcbeä auf bem Cmabranten be* 
fcfliact mar. CDer ofllicbe ^)oriaont war anfangs 
mit tiefen ©unflen erfüllet, unb icb batte faft 
olle »öofhung »erlobren, frgenb etwa« t>on bie* 
fem 3Durd>gange feben unb nod) weniger beob* 
«tbten jw fonnen. 3d) fabe bie (Sonne alfo nuc 
«inraabl jwifd)en ben Sößolfen beroorblitfen, ber 
planet war febon weit in ber ©onne, unb. icb 
kemerfte fogleid) ben eben befebriebenen SRfng, 
<tB bie (Sonne fogleid) wieber mit Dicf en 2Bo!' 
len bebeeft warb. 3eb glaubte baber lekbt, 
fca§ bfefe €rfcbeinung eine 2Burfung ber£)unfte 
In unferer Sltmofpbäre gewefen fepn romte, ob 
icb gicieb noebbie^erbinbung baoon niebt einfabe. 
Sftacbbem enblicb bie Cuft bureb einen fiarfen 
Siegen t>en ben biefen ©unflen gereiniget war, 
bßefte bie ©onne wieber jwifd>en ben SBolfen 
leroor. . 3cb fabe aber aufs neue biefelpe €w 
febeimmg fo beutlkb, baf? icb eine SBeobacbtung 
' «uf bie «reite beä Tinges batte macben f onnen, 
wenn bie aerftreueten Rolfen niebt jeben SBer* 
fueb ber 53eöbacbtung oereitelt bätten; ©egen 
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mel auf. 3eb maebte $mo Sßeobacbtungen 
über bie Sage betf ^Moneten in Der ©onne unb 
febfofj barau* ben SMircbmeffer be$ Planeten 
etwa, «' unb ben »g öe» biertea S^eil m 
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«^albmefTerS Des JJManeten. 3d) fa|c nod(> eben 
ben 9Htig Durch ein<Siebenjehnfufjigeg@ehrobr, 
unD Durch ein gregorianifdjeö ^elefcop x>on ii 
^ug 5ocal&ijlüii(|. 3$ jwetfelte aud) um fo 
Diel weniger, Dajj Diefe £rfd)einung an ollen £>r* 
Ufi wurDe beobachtet worDen feon, Da alle 3frem# 
te, Die auf Dem öbferbatorio gegenwartig wa* 
reu, eben baftelbe fahen, unDDaDer.&err^rof. 
ITlayet: Durch Dag befebrtebene ^elefcop unb 
fcurd) ein <5ecb$fd)u(jigeg mit einem ^(crometec: 
»erfej)enc$ ©ehroljr, wcldjeg er jur ^eobad^; 
tung gemalt hatte, eben Diefcn 9\ing gewahr 
warD. 

5(1$ QSenus ftd) Dem ©onnenranDe näherte, 
begab ich mich fcor Dn$ ftebenje^nfebu^ige <£ch* 
roj)r um Den 2fu$trituu beobachten, (gobalb 
nur Der ermahnte fting ftcl> Dem SKanbe näherte,: 
fafce id) Die &orgeDad)te €rfcbeinung, Der ©on*. 
nenranD tratt in Der ©egenD merflieb aus unD 
erhielte eine weit ffarfere Ärummung, aß er 1ms: 
0«r g«ljabt hatte unD ju Derzeit in anDern tyuwr 
cten hatte, ©as ©onnenlidjt &etfd)wariD mir 
fwifdbcn Dem «Planeten UnD Dem SKanDe Der 
(Sonne nicht mit Der (ftefcbwiuDigreit etneö Q3u> 
ijeä, wie ftch einige 25eobad)ter Daruber ausge*. 
Drucft haben, fonDern nach unD nach, unbiefr 
geftehe gerne, Da§ ich beinahe i o" ungewiß ge*" 
wefeh, ob Dag (Sonnenlicht Dafelbft gänzlich er*> 
fofeben war ober nicht, fo Daß id) benSfugenblict - 
|u zweifeln anjieng, ob bie ©enauigteit in bet, 
S5eobad)tuns ju erhalten feon fonnte, welche 
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ftcfc bie SWlronomen bon bem Beftpunefe &ä 
nern 95eru(jrung wrfproc&en fcatten. <Da$ tffc 
gewi§, ba§ ber planet langjl ben (Sonncnranb 
berührt f)atte, wenn id) feine Krümmung gegen 
biejenige üerglid?, weld)e er an anbern ^uncteii 
f)atte, ef)e berä (Sonnen(id)t jwifeben bemSRanb« 
fccS Planeten unb ber <£oune für mfc& erlpfd).; 
2tud) bct> ber Pufferen 93eru$rung ber Slanbe: 
ber (Sonne unb beö Planeten war bie £rumr 
wung be$ SJanbes ber (Sonne, fo biel id) abneJ)* 
wen fonnte, boüig &erge|Met, als id) nod) nid)t 
baß fcelle gic&t ber ©onne an bemörte beöSluö*. 
trittes, fo wie an anbern £>rten ber (Sonne $er* 
geftellet ju feon glaubte. S)a aber bic$ ju fe&r 
auf baö Urteil anEommt, weld)e$ fid) nur gar 
8u lefcflt in unfere* gmpfinbungen mifebet, fr 
faon c$ biclleicbt fci>n, ba§ id) foldjeö nifyt b&. 
werfet (jabm würbe, wenn id) nid)t bereitet bon 
bem©afeon ber 5ttmofp(jdre öberrebet gewefett 
wäre, ©er #err ^rof. tllayer Jjatte aber 
aueb eben bie« bei) feiner 23eobad)tung angemcr> 
fet. 3u liefern tMn fönnte id) nod) fjinjufefcen, 
baf? wir bie auffere *Senif)rung ber SKänbe ober 
bte c 2BieberljerfieHung ber Äriwimung be$(Sow 
nenranbe* auf eine (Secunbe $ugf cid) angemerf et; 
Ratten, unb bagegen in ber tanern SScntyrung 
weiter bon etnanber unterfd)ieben waren, weU 
<fec$ o^ne Sweifel bon bem naefc unb nad) abge* 
nommenen Siebte bep bem mttern Söeru&rungfci 
punctcj)erru(jrte.. h 
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prfflteift über bfefe erfcbemungen mfy 
£mpf»nbung war, je lefcbter fie mir t'it 
Die $fogen gefallen war, unb je mef;r ich mid> 
wabrenb ber ganjen gelt bemüht hatte, Stabil* 
bungen oon £mpfmbungen flu unterfcbeiben unb» 
«He* aufflufudxn, nwrni etnja eine unrichtige 
«Stellung ber ^nfrrumentc bfefe Sßorffeüung 
»erurfacbet haben tonnte, befto mehr warb id> 
in SSerwunberung gefefjet, aß bie erften 9}ad> 
Hebten üon ben Beobachtungen biefer €tfcbe(* 
nttng biefeS Umffanbeä entweber überall ntef>t 
gebauten ober boeb nicht fo ausörueflieb,, wie ich 
glaubte, tag-** hatte gcfc&e&en muffen, wenn 
man an anbern £>ctcn benfelben fo beutlid), wie 
hier, wahrgenommen hatte. i©a ich ben 3Bert& 
ber 9?acbricbten aber tonnte, welche in berglei* 
eben öffentlichen flattern oon folcW finget* 
gegeben werben, bie eigentlich nicht ju ihrer Slb* 
ft'cht^eboren, fo fchrieb id) an oerjebiebene 
obachter unb erfudyte fte um bie ^ttt^ciluna beo 
Beobad)tungcn, bie ft'c etwa über biefen Um* 
ftonb gemacht haben f onnten. tlnterbeffen ar* 
bettete id> bie meinige aus, fo oiel es nach ben 
wenigen Beobachtungen gefd)cben fonnte, bi* 
trüben Rimmels wegen oon ber gage bes 
Planeten hatte wachen tonnen, 3d) fabe leid)t 
ein, baj? ftc mid) nid)t $u einer genauen erfdnnt* 
mfctton ber Befdyaffenljeit ber $ftmofpbare ber 
<Aknm fuhren f onnten. ^nbefien glaubte % 
ba{? eine Slcbeit nicht ganj unnufee fcon würbe* 
wenn fie auch blee* bie löiethobe auseinanbec 
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fe%te, wie man ju* @$amttnf§ ber £8&e be* 
ffcablenbred)cnben $(tmöfpl)are De« fykmttm- 
unb iftrer Ärafi Di« (Strafen |u beeren gefan* 
$en fonne. ftolgenbe Betrauungen führten 
tnief) ju ber angegebenen URetljobe. 

3e griffet bie frraljlenbretbenbe Äraft ber %t* 
tmsatmofp&are ifr, bcflo großer muß ber <Xßm* 
fei AL« werben, weil bie ©tra&lenbrecbung bei) o 
tmb y befto groffee wirb, unb befto weiter mu§ 
aud) bcrSlanb ber@onne bei) A beo ber Innern 
Söcrufmmg anzutreten febeinem ©a aber 
aud) bie ©rofle ber ©trablcnbrecbung Don ber 
©ebiefe abfanget, unter melcber ein ?id)tfrraf)l 
auf bie Obeifldcbe ber Slfinofpjjare fallt, fo mu|j 
ber <2>ti*abl Ao, wclcber bei) bem ^unete o ein/ 
fallt, flarf er gebrochen werben je mc&r man ben 
Planeten nacb ber 9\id)tung »P fortruefet unb 
ov nähert ftcb beflanöig ber Sage/ ba fte ben£6r> 
$er beef JJManeten beruhet, ©o balb folcbetf ge* 
jebeben ift, empfanget man fnL ben legten ©tan)! 
*on bem ^uuete A, bem SKanbe. ber (Sonne, wefr 
d)er biö « ausgetreten ift, unb man palt biefen 
3eitpunct fiur benj'enigen, in welcben fiel) bie bei)* 
ben <2Bcltc6rper in wenbig berubren. © cum bat 
man aud) bie grofte <2Bürfung bcr(gtrafjlenbr<* 
Ö)ung in ber 93enu$atmofpbcire unb ber <2BmW 
Ama wirb berborijontalen <Straf)lenbreobung in 
ber QBenuS gleta) (ei)m 2tu$ ber £rfanntnf§ 
be$ <3BinfeIg bei) L erhalt man Jeie&t bie (Stoffe 
beö SBinFefö Ama.' @ie t>erbalten ftcb umge* 
fe^rt wie LA unb >»A. S)en3BfafelAL«, untet 
welken öon bet €rbt bie ©roffe gefe&en wirb, 

um 

Digitized by Goo 



umwehe ber (^onnenranb ausgetreten Jjt, fann"' 
man aus ber ^Beobachtung be$ *)Maneten in ber 
(gönne finben. 

' i £s fep (ftig. 9) in S berSWttelpunct ber <Son* 
ne, FH ber beobachtete <2Bcg t)itrcf) biefelbe. 
Sftan jielje SA fenfred>t auf FH, unb b(e 
^Beobachtung siebet, Die Bett ba ber Sttit* 
telpunct beS Planeten in A geftonben, bie 
©uojfe toon SA unb bie ©efeproinbigfeft beS, 
Planeten in ftfner 55en>egüng Pon ber ©on* 
ne, ungleichen ben .£>albmeffer ber ©onne unb 
bes Planeten. 2(uS ber £inie AS unb ber ©e* » 
febwinbigfeit bes Planeten finbet man für jebe 
geitben Sibflanb besSttittelpuncts beS Planeten 
t>on ber (Sonn*, unb beober murf Itcben tnnern 
SBerttprung ber SKanbe mu§ biefer Sfbftanb bem 
Unferfcbetbe ber #albmeffer ber (Sonne unb beS 
Planeten gleich fepn. SBenri man nun bie geit ' 
ber fepeinbaren Sßeruprung ber Stänbc bcobady 
tet pat, unb für btcfelbfge ben Slbftanb ber ^üliu 
tclpimcte SG berechnet Bat, fo wirb man biefelbe 
fb Piel grojfer finben muffen, als ber Tonnen* 
ranb bepbem^cruprungspunete ausgetreten ifh 
Unb biefer tlnterfcpeib macht eben ben <2Binfef 
ALa ($ig. 1 o) aus, worauf banachft bie porijon^ 
tote ©traplenbtecbung in ber <23enuS gefepfoffert 
»erben fänn. 2(uf biefem SCßege gelanget man 
iwrmittelff ber mnern S3eruprung ber tKanbe jmr- 
errannrnifc ber ftrahlcnbreepenben Äraft ber 51t* 
mofppare ber S&nuS. . 
o ®agbiefe:ffea^enbrecpenbe.^raft ftd> burcp 
$t gan$e $tyt ber Sitmofphäre äujfere, ijr ben 
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©runbfafcen ber jOptif gemäß, aber ob fie a!Iem> 
falben unb in jeber .£)6f)e für unä merHid) fenn 
werbe, lajfet fid) ntd)t mit eben ber ©ewt$eit 
behaupten. <5o weit als biefe 3Bürf ung merfr 
lieh i|T, glaube ich, baj? t fieb auf folgenöer 2(rt 
au* Beobachtung ber auffern Berührung Die 
$6fjc ber |tra(jlenbred)enben 2(tmofpljdre fünben 

©er Q3eobad)ter fco nun in /, fo wirb er bie 
ouffere Berührung berülanbe nid)tgeroaf)r wer* 
ben tonnen, oba(eid) bie grabe Sinic AI ben ^Ma* 
neten berühret, er biefe Sßerubrung aus 
rrfd>tö anberm fd)licffct, als barnuS 1 , baj? ber 
CRanb ber@onne beo A^bic gehörige Oumbung 
nfcbtbat, fo wirb er bie auffere Berührung bot 
Der geit ber wahren Berührung beo t>em (Eintritt 
lieg Planeten unb nad) ber Seit ber wahren S8e* 
tuljrung bei) bem Vlumitt beobachten. 33eoöem 
Eintritt tnu§ fid) ber planet üWifcben ber gelt 
bei: beobachteten unb wahren 35erujjrung na# 
ber Svicbtung P» nnö bei) bem Stuötritt nach ber 
^ithtung »P beweget ^aben. Qlbex eben jtt ber 
ber beobachteten aufiern 93eruljrung fanget 
We 5(tmofp(jare bei; bem ©ntritt an unb fjörer 
bei) bem pfutftrftt auf, bie (Arabien $u brechet 
£)ie «Srranntnij? beä SCßegeä, Um welten ftdb 
Sßenu* in ber gebadeten Seit jWifcben ber wa|jr 
uen unb beobachteten SSerutjrung t>on bem tölit* 
tefounete ber (gönne entfernet hat, führet at(& 
unmittelbar jur €rranntm£ ber #obe ber ffrah* 
lenbreebenben 2ftmofp&arc. SDßemi nun gfij. 9 
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liod^ eoen Dasjenige Dorweiler, wa« fd& »orfcer be# 
mevfet (jabe,.fo if* auerjl ttot, bty t>cc wabe- 
ren auffern Söerubrung Der SRanDe Der Slbfranb 
De* Sttittelpunct* De« ÖManetenoon Dem «SWtte^ 
punete ber @onne ber ©umme Der «Oalbmeffes 
Der ©omic unD De« platteten gleich feon muffe. 
3Benn man aber Dtegeit Der auffern S&erubfuna 
Der ÜianDe beobachtet unD für fdc(>e Seit au« Der 
befannten einfe SA unD Der Seit DaSÖenu« fuA 
ftanD, u)ren StbftanD t>om ISJiitteunmcte Der 
©onne SH fuebt, fo roirD man Dcnfelben fo Diel 
groffer jmben, af« bie ^)6^e Der ftra(jlenbreebenbe 
Sitmofofjäre au«macbt; Denn um fo öiel muf? 
Der 9\anD Der SBenu« frcb »on Dem SKanbe Der 
(Sonne fc&on entfernet $aben, e&ebie SKunbung 
De« ©onnenranDe« bep^ H mieber &ergeftellet 
merben unD Der SÖeobadjter bie auffere 33enu> 
rtmg gemabr werben f ann. ©ie« siebt alfo 
tmmittclbar Die QQfyc Der ftrablenbrecbenbe« 
G3enu«atmofi>bare, mie fte Don Der £rDe au«ge* 
fefcen wirb, unb man jmbet Darau« unD au« Dem 
febeinbaren #albmeffer berQSenu« DaöSBer&alte 
t# Dtefer beoDen ©toflen. 

Cöa leb bureb bie 3Bolren t>er^tnbert warb, 
meijr al« jween ^unete oon Der *Sa&n be« ^>Ia* 
neten, Die nod) baju febr na^e jujammen lagen, 
in Der (Sonne ju befn'mmen, fo f onnte icb Duccft 
meine ^Beobachtung roeber oon ber ©roffe SA, 
noeb oon ber ©efdm>inbigfeft ber Bewegung 
De« Planeten mit einer ©enaufgteit geroif* roer* 
Den, »elc&e ju einer folgen Unterfucfyma erfor* 



bert »itt?. 3* mufte ba&er biefe SBeffrnimuttgj 

unttollenöet faffeit unb tnicf) mit bei 1 £ofmmg 
ftbmekbeln, ba§ bief enigenStffronomen, wefeben 
Da Gimmel gtinjtiger be» ber ^Beobachtung ge> 
wefenwar, eine reichere Materie $t biefer Un* 
terfuebung an Die #anb geben würben. 

3cbbefcbrieb halb nach bertöeobacbtung biefe 
€rfcbeinung;fo wie leb fte gefetjen hatte, unbertmv 
inert, waö anbere 2fftronomen beobachtet haben 
tonnten, nnb leb crjäble ffe jefet mit eben ber Stuf* 
riebtigfeit, unb icb werbe gleichgültig feon, ob ber 
te\>orjtcbenbe ^Durchgang blefc €rfcbemung be> 
(tätigen ober wiberlegen unb alles, mag icb ba* 
von gefeben ju haben glaube, in einen Slugentrug 
»erroanbetn werbe. <2Ber ntd>tö afö 9(Bab^eit 
fuebt, opfert tf)r gerne jebe Stteonung auf, bie 
mit ihrem @iegel nicht betätiget wirb. 3nbefc 
fen mirb es beut Sefer nicht unangenehm fepnv 
Ijier bie Bemerkungen jufammen $u ftnben, wel* 
d>e t>on terfebiebenen Beobachtern über biefe St* 
febeinung gemacht worben. ) 

#err *}>afwr 6übevfd>lag austgtenbal bet* 
niebtete ben fleinen Sweifcl juerjf, roelcber mir 
«och juweilen aufttfeg, ob trielleicbt biefe ganje Q5e* 
merfung einen Slugentrug jum ©runbe haben 
cber bureb einem verborgenen» gebier ber ©eh* 
robre wranlaffet fe»n l onnte. ©iefer wurbige 
©eifWicbe, welcher mit &ieler@injtcbt unb (Scharf* 
ftnn ber Sftatur auf ihren gebeimjten SOBegen 
naebgefpuret, hatte bie ©utc mir feine Beobaeb* 
tung im SJlanufctipt mitjutheilem 3$ weif 

i - nicht, 
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titä>t, qb fle bereit* abgebrucft iff. €r brucft 
ftc|> tn berferben mit einem genNffenaftonomifcbeti 
€nt^uftafmuö über Diefe @rfcbemung au$: 

Parabam dccimam dimenfionem loci Veneria 
in fole <5c Micrometrum ad Inn bum folis ad- 
jnoturns, ecce! hi/ce ineis oculis dtftindiflime 
vidco nngulare phaenomenon : Venus enim ad 
inferiorem folis limbum appellens eundem at- 
tollebat, ita cjuidem, ut arcul o peripherix Vene- 
ris parallelo reliquam folis limbi convexitatem 
excederet. 

©ie* war gerabe bie grfcWnung, roelebe beo 
ber fonern S§erüfjrung t>er Ülanbe bureb bieSSe* 
mrtatmofpljare gerourf et werben mwle, unb n>o* 
t>on <d> eben ge^onbelt babe, 3nbefien bat bie* 
fer 23eobacbter nieb« t>on bem «Hinge um beti 
Planeten gefefcen, er ft&reibet ausbruefiieb, ba§ 
biefe 33emetfung alles entölte, wa« er t>on bec 
2Öurfung ber 5ftmofpbare gefeben babe. 

$5alb barattf erhielte icb ton #erro VOiVtt 
aus ©tocfbolm eine ton 4)errn planmann -in 
Stbo ge&altene £>ifputarion (a) nebft ben tyäi 
ber Slb^anDIung Der SEBifFenfcbafWafaocmie, 
worin bie ^Beobachtungen biefer $rfd>einung an* 
gefti&ret waren, #r. $rof. $1. betreibet öiefe 
grfebeinung fafr ganslicb fo, wie id> fie biefelbjl 
gefeben ju baben, bemerket babe. & beobachtete 
fcenStorcbgangju gajaneburg in^inlanb. £>te$ 
ftnb feine ^Borte t>on biefer erfebeinung : 

(a) DüTertatio de Venere fuk folc vifa die <S Jus. 

Ifta. Abo» i7«j, " 



3* m?. ver. animadverti paünilum &- 

: ; j gmeihtuiri p aifcp £b]ts quafi cxcifum , cujus 
chprda ebpfis aliquot fccundis aliquaai fibi m- 
. duebat curvedinem; quac res me de ptxfentia 
, Vencris ccrtipncm focit Dum uuum alterum- 
ve minutum prurium effluxiflet; deprehendi ve- 
nerem debiliquodam lumine drcumfufam cfle, 
annulnm qucndam ptrtgrim cujus dam 
lumin is folif venerisque diftos intercipere, qui 
( annulus vener em fub toto traußu vifus efccir- 

tumdare. . . » . * 

4* *8' *" &<5te eß immerfid yeneris totalis: natfi 
ex hoc artioilo tempons vifa eft mihi Venns 
undique circuj jifqfa iuminc folari ; nifi forte res 
* ;idiqendahoc momsmum per %" aut 3" dubium 
? i reddat ; Scilicet dum venus |am aliquantuni in- 
- tra hiifutum foü^ Ui^Imi]«» j(^A4hM«r; vide- 
r; bautur üibter venerem partieukt lucidac profili- 
re in id Spatiolum, quod obfcujius adhuc in 
Jiflibo folis adparebat qux tarnen fcintiHulae in- 



111 









dicato.- * • , ' -\ 

Venere jatn enaergentc id inopinato accidit 
;* quod eo momentd quq crederes particnlam di- 
. lqi Veneria preularis a fole divelli,- fpe&anda 
relinqueretur figura anguli obtüfi quidem fed 
irregularis, qui angulus intra pauca mimita fe- 
cundg faäw ^acutus; poftremo r<?ferens fps- 
% > ciem mucronis gladii, oninino ut Upfalix quo- 
* que obfervatum eft, qu* itfu opuli, uefcio qua 
' ratione, evanuit cet.' , 1 . * ' Dilcus 
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Difcus Veneris colore erat d iverfus pro di. 
verla magnitudinc tubi : nigerrimus nempe in 
tubis lrdnoribus in tubo autem 2 1 pedum de- 
bili quodam lumine circumdari vifus eft difcus 
- Veneris, cujus ope planeta 110 11 er confpicieba- 
tur non aliter, ac mons praalftis cselo cxiflente 
fubnubilo confpici folet. Imino dum Venus 
fam tota fere emergeret, tota adhuc fpeclaba- 
tur, parte tarnen foli propiori clarior quam re- 
motiori. 

©iefer gefd)icfte 93eobad)ter §at olfo tt>d§rent> 
bes ganjen -Durchganges eben Den Siing gefe* 
l)cn, uno id) hatte nur nod) geroünfcbet, ba§ et 
«ngemerf et hatte, ob er if>n au* burd) Reinere 
(Sehrohre aß basjenige gefeben habe, rooburd) 
«r ben ©ntrift unö 2iuütritt beobachtet ßat» €c 
geoenfet jttar nicht beö Sfogtretenö öctf (Sonnen? 
ranöc« beo ber tnnern SSewhrung, aber er haft 
unö bagegen burd) bie Beobachtung ber auffern 
«Berührung fcbablost. SJton fielet !etd)Uba§ 
ber ftompfe^Binf d, ber nad) unb nad) fpipjurf 
be eine <2ßurfung ber auätrctenben^enutfatmo* 
fp&ire au« ber ©onne gewefen. ©er §heif, 
wo bie QJemtfi austrat, mar noch immer tiefer in 
ber ftrablenbrechenbcn ^tmofphare, als bie ba* 
neben liegenben ^^eilc be$ ©onnenranbe«; ec 
muffe ba|er aud) flarfer gebrochen werben. ®ec 
#err <=8erf. fchiiefiet aud) hieraus fclbfr bie ©e* 
gemoart ber "SSenuöatmofpbdre. <2Benn übrfc 
SenS ber£err<2Jerf. hinjufefcet, ba§ er bie ©run* 
l»e ber 9ved)nung, worauf id; meine 9ved)nuna. 

3» t>on 
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t>on Der g$efd)aflfenljett ber QSenu&ifmofphate 
gegrünbct, für aweifclf>aft halte, fo wuffe id> 
anfangs md)t ob er Die Elemente baburefc t>erfte 
$cn rooßte, welche td> würflicb angewanbt hatte, 
oberiübcr haupt bie ©runbe, welcbe bep ber Pon 
mir porgefebt iebenen «iSftetpobe jum ©runbe gele* 
get werben muffen. S)ie erbaut waren mir gar 
niebt zweifelhaft, icb war fcf)r gewijj, ba§ fte un* 
richtig waren, unb ic& hatte mich, wie here 
planmann feljr riebtig bemerfet, gan$ beutlicf) 
barüber etflaret. Slüein ba id) fanb, ba|? &erc 
planmann ^injufe^t: 

Noftro quidem judicio res felicius perageretur 

• obfervationibus immediatis, quia exaftiiTima 
; determhiatio motus horarii planet« in orbita 

• apparenti , nt reliqua calculi elementa taceam , 
eft valde difficilis ; qui motus in calculo Röh- 



fo begriff i*, bat? er überhaupt bie ©runbe be$ 
€alcul$ üerjlc^e, welche nacb meiner Sföetfjobe 
evforbert werben. Riebet) fann ich nicht umbin 
ewige 5(nmcrfungen ju machen. 
. 3d) bin barfn mit ^)err Planmann gleicher 
Keimung, ba§, wenn eine «Sache bureb eine 
genaue unmittelbare SÖZcfiung ausgemacht wer* 
ben fann, unb aueb bureb eine auf zweifelhaft 
ten ©rttnben gebaueteSiedjnung, beterfteSBeg 
Um anbern Poraujiehen fei). aber/ wenn eine 
(Sache überall niebt unmittelbar gemeflen werben 
fann, ober wenn fte nicht fo genau gemejfen wen» 
Den fann, baf? bie zweifelhaften ©runbc bcrSietb* 
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t nun& wendet jweffef&aft ftnb att b'fe $fcflun$ 
t fclbff, fo b&nft mfd>, baf man ben legten SfBes 

i flehen muflfc:.^: 

t i ßuerft ffelje id) nun gav fein Littel, wie bie 
s beö ftrafrtenbrecbenben S)unftfreifei5 un* 

8 ■ mittelbar gemeffen werben foHte. S>er2Rmg, v 
: , n>eld)cr Die SSenu* umgab, ifr feine <3Bwfun(j 
j ber@trablenbre<f>ung, fonbern bcr^dwat&ung - 
K fceö ©onnenlid)te$, welches Öan'n jum $beil ju# 
I wefgeworfen wirb. £)ie unmittelbare SDttftung; 
i Dejfelben mürbe alfo §u n(d>t$ in bem gegenwar' 
tigern $alle bienen. ©ie einjige Wefung wäre 
. ber 5(b(ranb bet^unetä, wo fief) bcrSinötritt ber 
, $ltmofi>f)dre im SKanbe ber (Sowie in ber ©eftalt 
i einer SDegcnfpifce, nad)#<rrpianmanne2(ug> 
i fcruef/ jeiget, t>on bem Svanbe berQSenuö. Sibcc 
,' Da ber Övanb ber SBenuö nun, ba ftc ganj au« 
ber ©onne getreten ifr, nid)t weiter ju feljen tfV 
fb Fann aud) biefer Slbffanb niebt unmittelbac 
getnejfen werben. @o lange alfo #err ^Man* 
mann niefct jeiget, auf meld)e Qltt bie unmittel' 
bare Uttejfung angebracht merben f ann , benfe 
id), bajj meine SOWbobe ber einige <2Bcg fe», 
woburd) man jur (£rtannrni& ber #6f>e ber %U 
mofp&äre be$ Planeten gelangen fann. <2Ba$ 
mm jweetenä bie ftrablenbrecbenbe £raft ber 2lt* 
. mofpbare betrift, fo glaube id), ba§ fie nidjt ge* 
»au genug unmittelbar gemeflen werben rönne, 
©iefc 3tteffung mufie mit bem ©urd)meffer ber 
(Sonne, welcher burd) baö innere 93erü{jrungö* 
$unct ge&et, angefteüet werben», <©te mu&m bem 
i ,: f : 3 * $togen> 

t 
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Sfogenblfcf gefdb$en, wenn Me fc&efhbare S&t* 
ruf)rung bei: SKanbe gefd>feljet, unb fann mm 
einmal gefebeljen. £err ^lanmann ijt ein ju 
erfahrner 2iftronom, afö ba§ icf) mtcb nicht auf 
tt)n felblt füllte bmifen fonnen unb entfebeiben 
raffen, wie mel ©enautgf eit man einer unter fbf* 
eben Umfianben angeflehten unmittelbaren Sttef* 
fung jugefteben fann. 2Öenn aber boeb bie un> 
mittelbare SJteffung angebracht werben f onnte, 
fo weijj ich nicht, warum man fte nicht würflig 
angekettet $at, ba bie (gacbe felbff, welche fit 
betriff, t>on SBicbtigfeit ffr. 

€nbu$ fe&e tdt> bpcb nic^t, ba§ bie ©rünbe 
ber bei) meiner ^etböbe an jufreflenbenSKecbnung 
fcurcbauö peifelbafit unb ungewif ftnt». Bit 
ifr febwer ju erreichen, bie ©efebwinbigfeft bei; 
33ewegungbe$*)Maneten, ba$ gefiele icb gerne. 
Sfber menn man bureb bie ganjeßeit ber£tfcbei* 
nung bie Sage be$ Planeten befn'mmen fann, fo 
mu§ man be$ ^Moneten fhmblicbe Bewegung, 
bie 3<»t ba er bie Sttt'tte feine« <3Bege$ erreichet 
unb ben 2tbftanb ber ©ebne, fo melier er burefc 
bie ©onne gebet »om SWtttelpuncte ber ©onne 
genau genug befn'mmen fonnen, fo baf man n>e* 
nigflen* genauer als bureb eine einfacbe übereilte 
^effung bie Äraft ber (Strahlenbrechung finben 
muf . ©a$ ftnb benn alle ©runbe, welche man 
bei) meiner Rechnung gebraucht. S)er S>urtb* 
meffer ber <?8emi$ fann unmittelbar gemeffen 
»erben unb ber ©onnenburtbmeffer gleichfalls 
wo man f&n niebt lieber au« ben ©onnentafeln 

nefc 
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tiefen wiB, wo man $n gewi§ je^nrndfo ge* 
nau fiinbet, als bureb eine unmittelbare Reifung. 

©ie$ waren Die ©runbe, meiere miefr bewo* 
gen auf eine anöere Sftet&obe als eine unmittelbar 
re SHeffung $u öenfen. 3nbeffen wirb e$ mir 
f$r angenehm feon, menn£r.«piof„ ^famnann, 
welker ben beöorftc&enben ©urebgang ju Cor 
Haneburg beobachten wirb, bie &efd>affenl)eit 
t>er S(tmofp(jare beö ^Maneten bmti) unmittel* 
bare Reifung genau befTunmen wirb. 

SSi<s§ biefer ^uäfebweifung, welc&e mir mefc 
ne £efer au gut galten werben, fefcre icb nun wie* 
fcer jubenSSemetfungen ber&tmofp&äre juruef, 
tt>eld>e anbere Q5eöbac&ter gemaebt hatten. #ert 
tyl (>at uns fc&on einen SOßinf gegeben, baf? man 
aueb in Upfal bie 3Buif ungen ber Sttmofp&äre 
t>e$/}Maneten gefpüret fcabe. e« bruefro fi$ 
darüber fo au$ (b): 

Sä fnart Venus var til tre fjerdedelar ingängen 
uti Solen, markte s utafa IIa obferverah de, at 

, et fvagt tken eller ftrima omgaf den aterßlende 
fjerdedelen och vifade Venus helt rund. H. 

. mallet ßg tillika uti Telefcopen> at Solen 
ik6t ut fina finä horn til at omfatta Venus: i 

_ förftone trodde han detta harröra utaf vägornc 

, pä Solbfadden, emedan dun/lerne fdröfrigt 
orfakade en liten oredighet uti Telefcopen, 
lafom altid piagar handa med objeder, fom 
aro nära til Horizonten eller eljeft blifva betack- 

<b) Kongl. Vetenfkaps Academiens Handlingar tör 
Ar 17*1 *c 
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Smgenblfcf gefcbeben, wenn bie fcbefnbare 95e> 
tubrung Der SKanbe gefcbie&et, unb tonn nut 
einmal gefcbeben. #err 'JManmann ijt ein ju 
erfabrncc Siffronom, atö ba|? icb micb nid)t auf 
u)n felbft follte berufen tonnen unb entfcbeiben 
lajfen, wk ml ©enauigf eit man einer unter fbf* 
d)en Umfranben angehefteten unmittelbaren Wefi 
fung $ugefte&en fann. 2Benn aber bocb bie un> 
mittelbare Stteffung angebracbt" werben tote, 
fo wei§ id) ni$t, warum man fte n lebt roürf lid> 
angejMlet bat/ ba bie (Bacbe felbjt, welcbe fle 

betriff, Don SBic&tiaf eit ift 

€nblicr)febe icb bpcb niebt, ba§ bie@5runbe 
ber beo meiner ^etbobeanaufteHenbenSKecbnung 
burcbau$ jweifefljaft unb ungewiß ftnb» (Bie 
Kl febmer ju erreteben, bie ©efcbroinbfgreit bec 
«Bewegung beö Planeten, baß gefiele id> gerne. 
Slber wenn man bureb bie gan$eßeitber£rfcbei* 
nung bie Eage be$ Planeten beftimmen fann, fo 
mu§ man be$ Planeten fhmblidje Bewegung, 
bie Seit ba er bie Sttitte feine* <2Bege$ erreiebet 
unb ben ^tbfrant) Der ©ebne, in welc&er er öureb 
bie (Bonne gebet t>om Sttittelpuncte ber (Bonne 
genau genug bejlimmen rönnen, fo ba§ man we* 
nigjiens genauer als bureb eine einfache übereilte 
«Kejfung bie £raft ber (Btrablenbretbung fmben 
muß. ©a* fmb benn alle ©rtmbe, welcbe man 
beo meiner üveebnung gebrauebt. £)er 5>urcb* 
meffer ber QBenu* fann unmittelbar gemeflen 
werben unb ber ©onnenburebmeffer gleichfalls, 
wo man Ilm niebt lieber aus Den (Bonnentafeln 
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filmen mitt, m man u)n gemi§ je^nmai fo ge* 
nau füllet, afö burcb eine unmittelbare Stteffung. 

©ie« waren Die ©runbe, meiere mfcfc beroo* 
Sen auf eine anbere 9ftet£obe afe eine unmittelbar 
r* SDteffung ju Öenfen. 9tobeffen wirb eSmfe 
f$r angenehm feon, roenn £r. $1 of. «JMamnann, 
»efefcer ben beborftefjenben ©urebgemg $u &u < 
Haneburg beobachten wirb, bie Ö3efd)flffcnf)ejr 
ber Sttmofpbare beö Planeten burefc unmittefr 
bare Stteffung genau beffimmen wirb. 

• * 

, Sftacb biefer Äfcbroeifung, roelcbe mir mefe 
ne £efer ju gut galten werben, f e&re icb nun wie? 
t)er au.öenQ5emerrungen berSttmofp^re juruef, 
welcbe anbere 2>cobacbter gemaebt Ratten. £ert 
- (jat un$ fefcon einen <203inf gegeben, bafc man 
aud> in Upfal bic SBürfungen ber 2ttmofpf>äre 
fces Planeten gefpuret fcabe. (Bit toitefen fi# 
fcaruberfoau* (b): . 

Sä fnart Venus var til tre fjerdedelar ingangen 
uti Solen, markte s utafal Ja obferveran de, at 

, et fvagt fleen eller ftrima omgaf den aterßaende 
fjerdedelen och vifade Venus helt rund. H. 

. wallet lag tülika uti Telefcopen, at Solen 
lk6t ut fina finä horn til at omfatta Venus: i 
förßone trodde han detta harröra utaf vägorne 

... pä Solbfadden, emedan dunfterne fdröfrigt 
oriäkade en üten oredighet uti Tclefcopen, 
fäfom altid plagar handa med objeder , fom 

} iro nara tiliorizonten eller eljeft blifva betack- 

3 3 * e 

(b) Kongl. Vetenfkaps Academiens Handlingar tör 
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s ... teaffina moln och dunfitfg' men nar Vcnuf 
kom närmare in uppä folen vifades ännu tyde r 
». ligare utf hotten ifran Solen / cireulära fignr p 
» hvilka de fmähornen formerad& v 

Kl. 3. 37' 47'' vid pafTvar det belkrefva tit* 
feende ganfkä märkeligt for honom. Seder- 

* mera användes all upmärklamhct til at fä V$* 
*. neris iure vidrörande med Solbraddcn. När 
. den iamma Ikulle fke, fyntes Venus för alla 

ikrida hei och' hallen in uppa Solen : hon had«* 
de en jämn rundhet, und antagande dar hon 
var närmaft Selens brädd ; d#r fyntes den fvarta 

; ^ Venus mera Xfläng, eller at en uphögning pi 
kenne, lik figurcn af en droppa vatten fträckte 
fis ända til Solens bradd. Detta utfeende var 

«« oförmödadt af alla, men blef ganfka redi^t 

* och nogai akt taget iitafH. stköm er. Venus 
1 ' < a *'"iybtes wkoöbnvgS et IVycke in uppa Solen, 

utan at flappa brädden, til hvilken et mörkt 
- ; fcmd Jeddes ifrän Venus. Detta band blef fnart 
fmalai$ ochbraft midt uppä uti etognablfck, 

- da ena ändan drog fig til Solens brädd, och den 

* andra 4h »ti den mörka Venus , fom da fyntes 
r honom en attonde eller ffette del affin diame- 
1 ter ifrän Solens bradd. etc. 

Kl. 5. ag' fyntts hoiiom (H. Strömer) Ve- 

* neris bridd trafFa in med Solens ; och när lam- 
ma moment blifvit upteknadt, och Solens brädd 
Ster befags. , • " ' \ l .;^« ; 

Kl. 9. ag' 7" var den mera opnad an hau 

- vantat , Solens horn fyntes ganflw trubbige, 

A " /och 

_ % ** 

I 
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mch Ikulle man daraf dornt, at Fw«r varännu 
helt inne i Solens difk.faß Solbräddenvar mark 
iiier betäckt etc. 

Kl. 9. ay' 55" fyntes Venerisbradd, for H. 
wallet, ß ndr til Solen.? , at contacfhis bordt 
fktf om icke Solbrädden varit utbögd och for* 
merat m uphögning pSt Solenskant. 

KL 9. 2 g, 1 fyntes annu et ganfka fvagt fiten 
utaf den fmala Solbrädden. 
: . Kl. 9.18* 3 varden fä mycket öpnadatHr. 
mallst inbillade lig Venus flcjuta redan et li- 
tet ftycke utöfver Solbrädden. Solenshorn 
figos tväre ock et fken oingaf Venus, famt vi- 
fade hennes runda figur hcß klart. 

Under det Venus holt pä at fkrida utur So- 
len, fyntes i forftone heia den. utkomna delen 
omgifven med et fmalt och fvagt (ken : fedan 
ftracktes det ej längre an et ftycke pS Venus, 
när den titevarande delen blifvit okad. Särfkil- 
de Obfervatorer fago vidden af fkenet olika ftor. 
Innan Venus hunnit half ut, fyntes Solenshorn 
lkjute flg utom Solenscirkel och omfatta Ve- 
nus, lika iafoin vid ingängen: fjelfva Spit- 
. farne af SolensJiorn vifades altid lör mycket 
trubbige eniot Veneris lilla difk, och'nar hon 
Ikulle flappa Solen, tyckte Herr mallet at 
hon hängdevid Solen för mycket tmot fin run- 
da Figur; men bjefpä flutet varfe, at Vene- 
ris runda Kant ändades til en angular figur, 
fom i början var trubbig och fedan mer och 
mer fpitiades. 

3 4 A : 0 Kl* 
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Kl. 9. 46' »3" tyckes dcnne augel ¥ära ft6r- 

' re an cn ratt. 

Kl. 9. 46' ao' 7 var angelcn hclt Ipitzig, ß- 
fom cn varje-udd och flappte Solen i et dgna- 
bleck. 

3$ fcabe biefc Q3eobatf)tungen ganj &<rgef(brfe> 
ben, weil ffe ftd> am weitlauftigften über bie Um* 
ftcinbe ber t>on ber SBenuöatmofp&are entfianbe* 
tien §rfcbeinungen cingelaffcn fcaben. J3n @tocrV 
fcolm bemerkte £err tDüre bct> bem Stoötrite 
Unliebe Umft-anbe. £crr Ritter EDargentm 
fabe beimt Eintritt unbSfogtritt einen febwacbem 
©cbein bie QJcnu« umgeben unb roabrenb be« 
&)urc&gange$, fd)reibet ber 25erf. uon #errn 

IPargentm (c) : » 

Han tyckte ock nägra gangor, at Solen när- 
maft omkring Fläcken (fom Venus förftallade 
j Solen) Ikiftade ßrg och var ftundom blekare, 
ftimdom mörkare andenofriga delcn af Solens 
dileus. 

SHefe £rfd>cmung Pommt tym SKinge um ber 
SBenus wct&renb be$ Storcbgnnge* wiebemm 
febt n<u)e. $ierfrourbig aber ffl e$, ba§ £err 
2Mingett(ltmM, ber an bemfelben Orte beob* 
«d)tete 6on biefer ganzen <2Burfung ber 33enu$* 
•«tmofpbare ntet>t^ gewahr »erben t onnte. Jfytvt 
Helfant in $orne fe$et feiner 95eobacbtung über 
ben Eintritt unb Stritt beö Planeten fblgenbeö 
^fttjtu: 

Intet annat belynnerligt blefvo vi varfe wider 

Veneris 

(0 I.* . . 
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Veneris framlkridande i Solen, an at Solen* 
ßrg var litet blekare närmaft Kringkanten af 
Fläcken, an deir öfriga Solens kropp. Denna 
bleka ring ornkring Venus fyutes tydeligaft, 
när Solen var lagere , och blef mindre marke* 
lig, nar Solen kom hogre pä himmelen. 

Äfven en fadau blek rand fäg jag narmaft 
ornkring Mänenskant, undcr Solens Förmor- 
keife dopi 29 Maji 1 760, (amt under den fifta 
ftora Sol-Förm6rkelfen den 3 Jun. 1761, dä 
det famma hande , fom med Venus, namli- 
gen at randen fyntes ganlka val med Tuber, ß 
länge Solen var lag : men blef otydeligare och 
mindre mdrkelig, alt Solen fteg högra pä him- 
melen. Monnc denna bleka randen , fa orn- 
kring Manen fom Venus, förorfakades af nä» 
gotpädefTa Planeter, fom liknar Jordens At- 
mofpher? men hvarföre fynes den da bittre, 
nar Solen är lagre ? 

Wk übrig* fo (Schweben über biefen Durchgang 
gemachte ^Beobachtungen beren noch eine gan je 
Wense a.a.O. angebet finb, gebenfen mit 
Feinen SBorte biefeS UmftanbeS unb <cf> fdf>licffe 
baraus, baf fte ihn nid)t beobachtet haben, £b 
tä> mm gleich l)ieburd) gen>t^ war, jba§ basjenU 
9«, was ich bemerfet hatte, weber ©nbilbung 
noch Sfogentrug war, noch in einem fehler beö 
Snffruments gegrünbet fepn fonnte, fo war e$ 
#ebei; boch etwa* befonber*, ba§ biefe Umftan* 
be, welche W) fb bcutlich gefeljen hatte, t>on efnfc 
gen ^Beobachtern überall nicht wahrgenommen 
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waren, toon anbern aber nut $nm$$efi( unö ton 
anbern auf aanj gleid>e 2frt, tt>i'c ^ier, waren 
gefeben werben. £)fe$ t>erme(>rtc meine Sfteu* 
gierbe, bie QJeobacbtungen au* $ranfreid) unb 
(Ingcflanb ju lefen. Allein fie gaben mir in bie* 
fem ^unete feine neue 2tuöftd)ten. <&iet ijr baö* 

, jeniae, n>a$ bte ftanjofifeben Sßöobacbtungen 
ba&on anfuhren (d). 

#err Wwniti beobachtete biefen 3Jurd)gang 
in ©egenmart be$ Äonigö unb fuget feiner 23e* 

- obaci)tung beo: 

. ; On n'a apercu antour de Venus aueun indice 
' i4 , fenfible d'atmoipliere , pas meine au moment 
. de la forde, lorsque le foleil etoit le plus ar- 
. : dent. Cependant immediatement apres le pre- 
... mier contad interne j'ai vu pendant nne ou 
.1 deux minutes le difque entier de Venus , quoi- 
• t flu' il y en eiit (de'ja une partie hors de Soleil. 
Mais je n'ai pü ni'amirer de la duree de cette 
apparence, etant occupe a coxnparcr ma mon- 
tre a Secondes a une pendule etc. 

Jperr Wavaibi machte Die Beobachtung auf ber 
£6nig(id>cn (Sternwarte. €r fd)reibct: 

Le difque du Soleil m'a paru envhonne'e d'une 
lumiere rouge-päle qui ftiufloit infenfiblemerit 
en jaune et f etendoit ä une demidiametre de 
Venus ; eile etoit plus etendue le long du bord 
du foleil pendant lä fortie de Venus. ' 

£)icfe grfebeinung tonnte freolid.) feine <$B\x* 
f ung ber 93euusatmofp()are feom ©ie ftnnte. 

(d) Hiftoire de I'Academie de» Sciences l'annc'e i?6v 
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* wm fctt um ft m, ©cm« «Mte ' 
Jperr ttloralöt siebt fic felbft für eine $o(ge ei* 
«er (S6n>ad)e feiner Sfugen an, ba er fcboft t%t ' 
Dergleichen färben um anöere SCßeltcorper gefe* 

SBora 2fbt SDefocaiUe berichtet bcr ofabemtV 
f$e ©ef^tfejwelber : • . • r 

Ilcrut voir autour de Ve'nus aflez conftamment 
une efp^pe de nebulofite'; mais ce phenomenc 
* r ne lui parut pas aflez decide, pour en tirer la 
preuve d\ine atmolphere. *j 

«gecremter au* @d)it>eben, bic Herren ßom 
dby, 23&r ; Paflement, Hoel beobachteten in 
©efellfcbaft; unb^)err^ouch9 füget ber gemach 
ten 535eobad)tung in Sfnf^ung biefer@rfd)cintmg 
fcrfgenbeö hfnju: ; 

: Pendant toute la dlire'c de Tobfervation nouf 
vaper^umes coriftamment atitour de Venus une 
: efpece d'anneau plus brillante que U refle du So* 
l] teil et qui alloit en diminuant a mefure qu'il 
Peloignoit de : la planete ; cette couronne pa- 
roiflbit d'autant plus vivcque leSoleil etoit plus 
\ v de'couvert et cette apparence etoit fi fenfible, 
que deux Dames, que la curiofite' avpit attire'es 
a cette obfervation et qui n'e'toieut furement 
f pas prevenueScn furent frappe'es et ne purent 
- f'empecher de m'en temoigner leur furprifc. 

Qßeon in . fcftfer 9^ad)ricf)t öie unterflvicbenen 
<2Borte ben Sßerftanö fetbejn,, baß berSKing na$* 
<m bem ^Maneteri betulicher habe gefehen »erben 

fonwn imb fid; nach unb nad) mit Der Smftp 
i.i * *• «uns 

w 
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fetnung twn^ianeten tetfobmi &abe, fo ifl trfeft 
95efd)teibung betm'emgen, ma« f# bemerFer ßa> 
be öoflig gemfö gr mar na$e an bem <3Mane# 
ten am bunf elften unb betfo&t fid) nac& unb na* 
in bem Siebte ber (Bonne* (Rollte #etr Swdw 
aber batnft fagen wollen, baf? bie $atbe be«*Kin* 
ge« na&e an bem Planeten bellet gemefen fe», 
«nb bot fte nad> unb na* bunflet geworben, fo 
ifl biefe ©efcbreibtmg bem/enigen, um« ich ünb 
«De, wekbe ben 9ting biet »abgenommen, <m> 
pfunben baben, grabe entgegengefefct. 3$ balie 
bafur, baf? Die ctflc grflarung Die riebtige fe». 

©et 3fbt Cbappe, welcber jw ^robolff be» 
«Durchgang beobad&teee, fafee beom @n* unb 
2fu«tritt tiefen «Ring in ber ©eftalr be« 9feu> 
monbe« bergeftalt, baf? er nicht bie QJenu« ganj 
umfaffete. €r fabe aber Wefe Meinung nicht 
weiter, als ber planet ganjlfcb in ber Öonne 
ftonb. p fachte jwar biefe ^rfebeinung au« 
ber SBerbaltnif? be« <5onnenburd)meffer« gegen 
ben S)urcbmeffer be« Planeten häufelten, allem 
ber ©efd)id)tfd)retber berSlrabemiemerret babeo 
an, baf bie« SBerbaltnif gu geringen ©nftag 
auf biefe €rfcbeinung habe, al« ba§ man nidtf 
anbete Urfacben baföt auffueben muffe. 

£err fcefmareo, meldet b«n «King, wobo» 
bie 9vebe ift, untet eben bet ©eftalt gefe&en bar, 
~lbt (trappe, fabe f bn gleicbwobj waW 
ganjen ©urcfjgang«*. 
** ©e« #ertn tttafam* Beobachtung fornrnt 
mit bet biet gemadjten in 2fnfe6ung biefe« dsin* 
{Pf/ • ge« 
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9tt Jii 9<nmi uberefo, afo baf? fc& tfe nfd&t ganj 
Jerfefcen foHte, Sfoubbem et feine SJetracbttm* 
gen über bie tlrfacben, warum ber ©ateUite ber 
<2Bemi* fo feiten sefe&en »erbe, entwicf dt &at, 
fahret er fort (c): 

^J$Je fupprimc un plus long detail; mais }e ne 
% crois pas devoir paffer fous filence un pheno«* 
mene, que je vis conftamment pcndant quo 
, ^y&ius parcouroit lc difque du Soleil, et qui 
f^bbwroi^avok auelque liaifon avec la tWorie 
*que je viens d'etablir für Tentaflement de forma- 
tiere Zodiacale ou de rAtmofphere folaire au- 
t our des corps cele ft es qui viennent, a la tra- 
▼erler. 

Cetoit un anneau toujours adherent aux bords 
du difque de Venus, et dont la largeur que je 
pris plufieurs fois avoit la dix ou onzieme par- 
tie du diametre de cette planete; fa lumiere 
etoit plus foible que celle du difque folaire, für 
le quel cependant il fe faifoit tres bien diftin. 
guer. J'obfervois tantot avec une lunette de 
7pieds de foyer, tantot avec un telefcopejde 
löpouces et a micrometre a travers un inor- 



ceau de verre brun-rougeätre devant l'oculaire 
Ceftainfi que je vis toujoup le difque du§olcil 
d'un beau jeaune , celui de Ve'nus noir et bien 
tranch^ et celui de l'anneau tirant für l'orange» 
Mais pour voir ce que deviend roient toutes ces 
apparences avec une plus grande lunette, f y cn 
cmplo yai encere une tres execliente du fieur le 

Bas 

(•> Hiftoirc d« l'Asademie de» fckaco I'tnnfo 1761. 
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Bas de 1 4 1 5 pieds avec lc meme verre de* 

vant fcpculaire.; et je n'y arar^s.d'autre diffe- ; 

rence, Ii non que les fcords exterieurs de Tan-i 
^ieau etpient moins de'qide's et fa couleur plus» 

approchagte de celle du Soleilj effet ordinaire 
!t des grandes luhettes für bes fortes d'objets ne- 
.1 buleux, tels que la lumiere Zodiacale, la queüe 
f et la chevelure des cometes, le limbe et la 
> plupart des. autses parties de Taurore boreale, 

qu'on diiltugue toujours micux avc# de petites 
r Umettes, ou meme ala vue.fimple, qu' avec 

. de grandes. \ ^ . ' • ■ *- 
„ ; JJe fervit ce donapoint iciim nouvel indice de 
. • cet amas condenfe' de la matiere Zodiacale ou 
: ; de. i'atmofphere folaire, qui eu vertu de la for- 
• ce centrale doit fe former et conferver fur ies 
globes de Venus et de fon-Satellite*prefque tou- 
, jours plonge's dans ratraofpbei'e folaire? Qeft 
für quoi cependant je n'infilterai pas, foit par 
. les fujets de doute que la complication d'une 
' atmofphere propre de Venus pourroit y faire 
* naitre, foit par les illufions d'optique qu'on 
pourroit y foup9onner et quefy ioupsoune 
moi-meme; chacun en jugera felon fes lumie- 
res, je rapporte feulement ce que j'ai vu. 

©ieö fo beutttd) betriebene ^mtomen, tmb 
welcbeö boc& üon fo t>ie!et> auf gleite Sfrt gefe&en 
Worten tmb burebfo Mtf$kUM§mu*tyc, foHtc 
man faft md)t mef)r für einen Stogenttug galten 
Urmm, mfi#*$w$t fabet fid>t>on ajlenttbr* 
gen Beobachtungen in $vanfvei$, beren nod> 
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elfte Sttenge angeftu)ret ftnb nicht* bafcon ange* 
tnerfet, unö man muf? hier eben fo fcbliejfen, Öa|j 
Die Beobachter eö. nicht bemerket haben, weil fte 
fonjt cfne fo unerwartete unö fonöerbare ©rfebei* 
nung ni^t t>crfäumet haben nniröen anzuführen. 
<2Bcnu.man übrigen* Öen SKina auch öurd) öie 
<S$onnenatmofphare erflaren formte,- fo jtoeifle 
ldf>, öa§ fte auch $ur €rHarung ber §tfd)einun* 
gen bei; Öcm 2lu& unö eintritt Des Planeten 
Jmretcbe. * 

Unter ben ©tglifcben Beobachtungen fmöe i# 
nur eine einjige, welche Öicfee ^rfc^einung gc* 
benft, unö welche ich, fo weit fte Ijkfjer geboret, 
anfuhren will. @ie ift oom #errn 3Dune mit ei* 
nem fürtreflieben fecbäfüfjigen ^clefcop angefleüet, 
ttnö fo lautet feine Nachricht Don ber SBenuäate 
. iftofphareCO: 

• With the fix feet Newtonianreflcc'tor, and its 
magnifying power of 1 1 o and alfo of aao ti- . 
mes. 1 carefully examined the fun's difk , to 

■ difcover a fatellite of Venus , .but faw none ; 
" for I had a very cleardark glafs next my eye, 
and the fun's limb appeared moft perfeclly de- 
fined ; but a very narrow waterifh pemmbra 
appeared round V mut, by which its limb was 
not perfeclly defined , and at the diftance oi 
about a iixth part of Vcnus's diameter from its 

* " edge was the darkeft part of Venus's phafis, 
from which to the centre an imperfect light in- 

. -creafed and illumiated about the ceutre etc. ; 

WhiHJ 

{£) P^ulofophical TransaÖions for tbc Ycar 17* i. . 
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Whilft Venus was on the lun's limb, no öther 
, penumbra appcared between the limb of Venus 
and the fun, than had appeared before on the 
fun's difk y and therefore I coacludedthere muft 
be an atinofphere about Venus , which recei- 
ving weak impreflions of light between the 
limbs of Venus and the Zun , occafioned the 
uncertainty of afcertaining the exact inftant of 
the internal contad ; and becaufe my Newto- 
nian refledor fhewed objects cleair than the 
generality of Gregorian refledtors, I concluded, 
that the aforegoing prpperty was what no two 
feet refleEtor was capable of examining, the at- 
. thofphere bring fo narrow etc. 

And confidering the aforefaid penumbra, or 
border of partial light furrounding Venus, as 
an athiolphere of that planet, with the time 
of its van if hing, a^feconds of time; and re- 
ducing this to the diameter of Venus , * with 
due ailowance for the oblique dirctfion over 
the fun's limb, the atmolphere of Venus co- 
mes out 8 t thirds of a degree, which is nearly 
about part ofVenus's diamcterj which 
diameter being nearly equal to the earth's dia- 
meter, the atmofphere of Venus comes out 
nearly 5 o geographical miles. 

$err iDune merf et nocf) an, t>af? er ftd) anfangs 
»ielc ^u&e gegeben fjabe, triefen SKing roegju* 
föaffen, weil er if)n für eine Jofge einer unriefa 
tigen Entfernung öer (Spiegel gehalten fjabe, bis 
er enblicfc gefe^en fcabe, Doj? Die §rfcf)eimmg toon 

folgern 
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folcfcem $e$ler nid&t entftanben fcp. ©eine 95e* 
ebad)tung beä 2(uötritt$ ge&ct fe|r genau auf 
bie t>erfct)tcl>cnc ©tärfe unb ©cbrodcbe be* ?id&W 
in biefem Sfvinge unb fie if* biefe* tlmftanbe* 
mctfnnirbig. 3Benn er inbefjen glaubet, bafj 
ein jwepfäf igeö ^relefcop nid)t ^ingeretcbet babett 
mürbe, ben 9ving ju untetfucben, fb miberfpricbt 
et grabe ber (grfabrung, unb t>ielleict)t finb tTJat* 
vans ©runbe nid)t ganj ju bewerfen, menn ec 
;. ein fleinerfe geroro&r getiefter baju £alt af« 
ein groffereä. 

<§obfeler&enetmbefTen £ierau$, baf bfeSBok 
fommenbeit unb Utwoöf omtnen&eit ber <5e£r6(jre 
bie Urfacbe m'cbt fe«, »arnm einige Pronomen - 
tiefe @rf4>einung gefeljen unb anbere nic&t gefe* 
Ijen bab«u @ie ift ferner bur# ^elefcopj? unb 
fKefractionfc^uben, burd) ©ollonbfctye unb ge* 
meine gefe^en morben, unb fTe ijt burd) eben ber* 
gleicben unb aumeilen an eben Dem Orte nid;t 
aefeben roorben. 

<8e» biefem 3Biöerfi>ruc& fott>of)I In ber 
fd)einung feibfl aÖ in ber ©eftalt berfelben, mu§ 
man notbmenbfg einen 3«fnmmenflu§ berfd>ie* 
bener Umftdnbe annehmen, roefebe ber 6rfd>ei<» 
mtng feibft eine fo bielfacbe ^obifteatfon geben, 
ober fie gar unmerflid) &aben matten rönnen» 
©ie Siufhieiffamfeit ber 5£eobacbter beb betn 
beborftebenben ©urebgange mirb über biefe <5a* 
ebe Siebt berbreiten unb au neuen £fflbetfungen 
$falo|j geben l otmeit, 
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©tc 2lehnlid)!elt, n>dd&e man m anbern&ü* 
<fen awifchen ben Planeten unD unfere €rbe jm* 
t»ct, reicht freolieh t nid)t aus, bafc man iljnen 
auch eine Sftmofphäre jugefrefjen muffe, fte fü^ 
tet bfo* ju einer SDmtljmaflung, aber beife tDroth* 
maftitng wirb befto wahrscheinlicher, (e mehr e* 
aufler ber grbe <3BcItc6rpec giebt, an melden 
man biefelbe würflich beobachtet hat. Man 
wollte au Montpellier 1740 bep einem ©urch* 
gange Mercur* einen SKing um benfWben beob* 
achtet haben , welcher mit Demjenigen um ber 
QJemtf, Don melden ich gehanbelt habe, äffe 
Stehnlichfeit hat, unb woraus man vielleicht fei> 
ne Sttmofphare gleiten f onnte, allein biefe t 93e* 
obad)tung ift in ben folgenben Durchgängen 
tiefet Planeten nicht beftatfgei worben. €tf 
fonneh bep benfelben anbere Umfranbe biefe <£x* 
fcbetnung unmerflieb gemacht fyaben, (mb id) 
zweifele nicht/ baf bie Siftronomen be» folgen 
^Waffen ihre Stufmerffamfeit auf bicfes tybano* 
men nicht verboppeln feilten. Vielleicht ift bie 
Stoffe Sfbänberung ber ©eutlichreit, mit welcher 
man bie Sßanbe auf ben Jupiter unb feine (Sa* 
telliten bei) gleich Haren Gimmel flehet eineSBür* 
- lung ber Sltmofphären biefer SGßeltcorper. ©ie$ 
jinb Muthmajjtmgen, welche allein bie folgend 
Seit bep bem Sßßachäthum ber 2Biffenfd)affen 
entfehetben fann. 

©er Monb, welcher ber £rbe fo nahe ift, folU 
te ihre Bewohner billig am erften über biefen 
9>unct gewif machen Ednnen, unb gleichwohl 

ffab 



Digitized by Google 




' \ 0 0 *47 

fnb »fr e$ in Sinfepung feiner nic&f me$r afö in 
Slnfepung ber übrigen «jßeltcorper. Won fem 
barauS, Da{? man aueb feine f (emflenftlecfen im* 
mergleitb beutlicp fielet, unb roeil man nie einen 
(Statten Der in feiner 2ftmofj>bäre aufgejftege* 
nen <2Bolf en auf feiner £>berflacbe geroa&r roirb, 
mit Üiedjt fcblieffen, ba§ er feine fo Peranberlid)e 
^tmofppaw wie unfere (Erbe (jaben fonne, unb 
mangiengjn bfefem (Sebluffe noeb weiter, o|jne 
einen ©rtmb baju für fi<b w baben. £ulec 
beobaebtete bei) ber ©onnenftnflerniß Pon 1748 
cleiAwobl eine €rfcbeinung, melcbe feine Sitmo* 
fppare titelt unbeutlicb Perrätp (g); unb £erc 
JDune bemerfte bei) einer 95ebetfung (Saturn* 
Pom Üttonbe eine tlnbeutlicbf eif, mit roelcber bec 
bem SRonbe na$e ffe&enbe^fjeil DeäÜiingeS bie* 
feö Planeten erfebien, ebe er unter ben 9vanb beS 
SKonbe* fam, gegen ben ^eii biefe* SKinge*, 
welcber auf ber anbem ©eite bes Planeten lag, 
aus weltbergrfcbeinung er nfcbtobne©runb auf 
We ©egenmart einer Sttonbatmofpbctre fcMiefc 
fet (h). 

Slber woju if* benn biefe ganje Unterfucpung 
t>on ber Sitmofppäre anberer SGßeltcSrper muje? 
©iefeftrage fann berSifftonom niebt aufwerten» 
€r fennet ju fepr bie <2Bicbtigfeft ber 93eobacb' 
ftmgen Pon ben SBeltcwpern, wenn fte efnanber 
fepr nafje fommen für feine SOßifienfcpaft, unb 
er weif au fe&r, tote Piel ipm baran gelegen fff, 

(&) Memoires de l'Acadcmie <?e Berlin 1748* 

(h) PhüofophicalTranwäions, For thcYeari7<te, 
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fcurd&auö genau $u wiffen, ob jwifeben fernem 
Sluge unb Dem <2Beltcorper aud) irgenb etwa* 
Oor|ahben fepn forme, weld)e$ ben 2icbtfrra&! 
aus Der graben önie jwifdjen benfelben bringen 
fonne, unö wenn folebes ift, tote weit es ge()e. 
CDtefe^rage fann ber 3>&ilofopb nid>t autwer* 
fett. Sftid)t eben weil tfjm jebe Erweiterung bec 
<£efanntni{? eine ©acbe oon SEßicbtigfeit ijr, fon* 
bern weil feine 2lusficl)t in ba$ ganje SGßeltge* 
betube Rarer wirb, je mer)r Ueber^eugting er ba* 
oon erhalt, bat} bureb ben ganjen#immel < 2Belt* 
coroer oerbreitet ftnb, welche oernünftigen $3e< 
wot)nem jum gefebieften Aufenthalte bienen fon* 
nen, unb biefe Ueberjeugung waebfet ober wirb 
lefd&wacbt, ttad)bem er mebr ober wenigere 
[ct)nlicbfeit jwifeben ben entfernten ^Manetett 
unb ber Erbe, jwifeben ben $ir|ternen unb bes 
©onne antrift. <2Ber aujfer biefen biefe $ra* 
ge beroorbringen unb in ben beogebraebten §fot# 
Worten feine ©enugtbuung ftnbet, ben unterfte* 
jje td) mid) burd) feine anbere ju beliebigen/ weil 
id) ntieb niebt in ©tanbe üu feon glaube, ein« 
Unter juebung biefer 2lrt mit bem 9tfu$en im ein * 
gefebränften SSerffanbe, worauf e$ beo tpm an* 
f ommen mögte, in SBerbinbung au fefcen. 
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t>k <5onne im 3a£r 1769. 

■ 

CJfuö bem bteber angeführten ftcljef man fdjon 
rearum Aftronomcn unb 5}aturFunbige mit 
gleid) groffer STJeugierbc biefen bc&orftebenben 
©urdjgang erwarten. Srfrcre um ben bei) bem 
legten £)urd)gangc übriggebliebenen ©treit über 
bie ©roflf« ber (gonnenparallavc auSjumacben, 
ober t>ielmel)r um bie ©rdnjcn, auffer welcben 
biefc ( ©r6fte niebt fallen Fann, ndljer jufammen 
gu rücfen, als bei) bem ledern CDurcbgange gef 
febeben Fonnte; unb bei)be werfen bei) biefer §r# 
febeimmg t>ie ^enutfatmofpbdre unb i(jre S3e? 
fdjaffenbeit auömacben Fonnen. 3d) werbe bier 
nur bie Umftanbe bicfer6rfd)einung in Anfefjung 
ber ^arallave in Erwägung 5teben unb bie für 
t>iefe grfinbung feortbeiibaftejrcn (Stellen berSBe* 
obadjtung auf ber <£rbc angeben. 

©iefer © urebgang gefcbiefjet an bem nieber? 
fleigenben Änoten eben fo wie berj'enige um t % 
1761. (Sie finb alfo nebenliegenbe ©urdjgan* 
ge, unb ber ganje Unterfcbcib swifeben bei;ben 
im Allgemeinen betraebtet, beflebet barin, baj? 
ber erftere 1 761 nacb bemS)urd)gange bes tyla* 
neten bureb ben knoten gefcbafje, unb ber bet?or# 
flebenbe 1 769 »or bem ©urebgange bureb ben 
knoten erfolgen wirb. £)fe$ ifl aus ber vorigen 
allgemeinen 93etrad)tung über biefc Art ber 
©urd)gange beFannt, unb bie folgenbe eigentte 
9vc#nung biefer^rfdjeinung $ciget eben bicä. 

$ 3 Uni 



Um nun bie Umflänbe biefer bet>orf?#enbm 
@rfcl)emung augjumacben , muffen wir wieber 
9« jurucf öc^cn, w)o bie€rbe in ber ©roffc 
fceö llntcrfd^cibcö ber ^orijontalpcrcaflaren ber 
(Sonne unb ber 3)cnu$ burd) ben Circul «9er, 
unb bie (Sonne in bei; ©roffe wie fie t>on ber €r* 
fcc gefe&en wirb, burcl) ben Circul NOKI m* 
gejiellet wirb. S fep ber ©tfttelpunct für biedre* 
jection ber (Sonne unb ber €rbe, IK bie £ccli* 
ptiP, unb EH bie ^roiection ber 93af>n ber Qte 
nu$ in ber ©onne. 2Benn man auf IK bureb 
S bie ginie SB fcnfrec&t sicher, fo ifr SB ein^eil 
t>e$ 95reitentreife$ unb gellet bie geocentrifebe 
S5reite bes Planeten in B, wo er mit ber^onne 
ig gufnmmenfunft flehet fror. 

©ieä ifr bog erfte, was berechnet werben 
mu§, unb id& finbe au« ben (Sonnentafeln t>om 
SDelncatüe unb ben ^(anetentafeln Dom £«ßmi 
nad) be$ £elte Ausgabe. 

t 1 • * * 

gufammenfunft in ber Sange 1 o U. » ^l- »° <S- 
^ar. wabre Seit 

. ,£ange ber ©onne » & 1 3° a6 ' 57" 

&eliocentrif<5e Streite 
, geocentrifebe Q3reite 1 o' 3 1 " 
gange begßnoten 23. 14 0 37' "" 
«Kefotwe ftimbii$e Bewegung t ? 

in ber £ange 3' 5/' 
In ber breite 35" 

mber$a&n$3's9 f ' 

$u* biefer flunDKdxn Bewegung in ber ßonge 

unb 
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unb breite fmbet man ben SBmfe! betreffen* 
f ceifeö mit bcö *)Manetcnba&n trat) bcffen Com; 

plement BSA = 8°"a9' 09" 
Sttan beredmetüermittelft beflelben in bemSfteg* 
ecfe ABS ben fürjetfen Sfbftonb beö ^Maneten 
tom Sftittelpuncte ber ©onne SA= 10' a 4 ". 
BA = 1' 34" bie Seit, in welcher ber ^anet 
BA burcblauft = a3 / aa' / / unb folgenbe* bie 
Seit, ba ber «JManct in A* fle&et unb bie £älfte 
feine« 2Bege$ burd& bie ©onne jwrutfgelegt ^at 
10U. 25' 42". 

gÖßenn man mm meil?, ba{? bie amjere S25e* 
riu)rung gefc&cljen muffe, roenn be$ Planeten 
Sftittelpunct um bie ©ummc bcr#albmeffcr ber 
©onne unb be$ ^ianeten t>om ^ttdpuncte bec 
©onne entfernet ift; ba§ bie innere 35eru(jrung 
erfolge, wenn biefe Entfernung ber tföittelpuncte 
feem Unterfcbeibe beider #albmeffee gleid) fe»; 
unb ba|? beö Planeten Sftittelpunct in bem SKan* 
be ber ©onne ftelje, wenn fold>e Entfernung 
grabe ben ©onnenJjalbmefier au&nac&t, fo fin* 
bet man bie Seitpuncte für fo!d)e Erfdbeimmgen. 
3d> jünbe ben «öalbmeffer ber ©onne CN == 
«5' 49"; beö Planeten .öalbraefier 19", mit* 
$in SE= 1 6' 1 8" ; SD = 1 S ' 20". ©ann 
Siebt bie *Ked)nung auö ben bep A redjtroinKicfc 
ten ©reoetfen ASD, ASN, ASE bie ©eiten 
AE, ia' 3 a", welche 3@t. 8' s°" gcit erfor/ 
£ern; AN, u' 55", tvoju ber planet ^<§t 
59' 3°" anmenben mufj unb AD, 1 i' 16", roel* 

»@t» 49' 44'/ Seft wegnimmt» SBenn 

Ä4 man 



man nun btefe Seiten ju berjenfgen, ba MeK^ötN 
ne in A (lebet binjufe|t ober baoon roegnimmf, 
• fo bat man bie Umfmnbfc biefcr £rfd)einurtg bei)m 
€in* unb »tritt, fo wie fie aus bem Sttittefc 
puncte bei €rbe gefeben merben murbc. 

Puffere «errungen r , 

^enuö»e^punct^mmanbe| I ^ , ^ ^ 

Snrnenbiae Eningen {^j}' 

3Mefe $igur wirb uns aucb baju bienen bie 
ßerter auf ber @rbe augjumad>en, mclcbejur 
€rfinbung ber ^arallare am oort&eilbaftefte« 
S»c ^Beobachtung gelegen ftnb. fmb bieS 
biejenigen, an roelcben ber Unterfd>eib ber Seit 
«m großen ifr, ba beo bim Eintritt be$ ^Mane* 
ten in bie ©onne ober bei? feinem Austritt bii 
5Kanbe bei)ber 'SBeltcorper einanber au&oenbig 
ober inwenbig berühren. ■€* ifl febroer bie auf* 
fere 53eruprung mit ©enauigfeit flu beobad>ten, 
unterbleibet baber fafl allein bie inroenbige 93e* 
tu&rnng für bie Unterfucbung ber ^aralku* 
übrig. 

Um nun bie ^rojection auf unfere 23etracb* 
rung anjuroenben, fo muß man ftcb für allen 
©tagen erinnern, ba§ ein jebeö 9>unct ber^ro* 
jectlon einSttittelpunct ftb bie fbm augeborige&t* 
ge feo, unb öafj für bajfelbe aucb bie ganje Sage 
. k ■ bes 
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bes^onnenranbcs gednbert »erben muffe, weif 
ber £albmefier ber ©onne »Ott aßen £>rten ber 
€rbe in gleichet ©roffe erfefreinet. €ben bas 
muß man aud> t>onber <Se$ne fagen, in roclcber 
ber planet burd) bie (Sonne gcfjet. CDa nun 
bet ganje S)urd)meffer b*S ^rojectionscirculs 
45'' ausmadjt, fö &at man hierin aud) bie große 
SJbanberung, roeld)e in ber £age bes ©onnen* 
ranbeS unb bes SlbftanbeS ber <ge(jne aus ber 
^araUare ermadtfen fann. 

3Benn man alfo aus bem^unete S mit einem 
£albmeffer, welcher fo gro§ ifr als SE unb ber 
£albmeffer ber ^roiection jufammengenommen, 
einen ®rculbefd)reibet, weldxrbie 35a()n beS 
Planeten in F fd)ncibet, unb man stehet SF, fo 
ul pF=sSE, ber @umtne ber #albmejfer ber 
©wme unb bes fanden, "unb man- wirb alfb 
aus p bie auflere Sßeru&rung beobad)ten, menn 
ber planet in Fftefjet, fb n#e man fte aus ber 
erbe 3ttitteUninct fielet, menn er in E ifi. S)as 
©egentfjeil erfolget/ mennman oon ber<§tttnme 
ber 4balbmeffer ben £albmeffer ber ^rojection 
abjie&et, unb Damit aus S einen (Eircul befdsrei* 
bet; er febneibet Des Planeten <2Beg in D. gie* 
&et man burefc D unb S bie £mic -Do, fo ifr o Der 
£)rt, roo biefe$3eruf)rung beobad)tet wirb, menn 
fcer planet in D jte&et. 3rd) fefee, bajj bco E 
Der Eintritt gefd)e(je, fo ift j? ber erfte £>rt auf 
ber (Erbe unb« ber lefcte, roo biefe S8ertu)rung 
beobachtet werben fann. , 

S" • • • *»*" » ♦ * • * 1 

ÄS Um 
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Um nun bie Sage bieferöerter auf ber£rbcftte 
tiefe (Stfdjeinung ju fennen, mu§ man j|u£6rberff 
ben Ort f ernten , welket jur §eft ber äufFern 
33erübrung Die Sonne fm.Scbeitelpuncte (jaf, 
nebfl Der Sage ber Urbare, ©iefe Sßert^runa 
gefcbicbet nacb ber ^arifer Seit 7 \l 16' 5a'', 
unb ein ört, roeldjer ju fokber 3«*'t &fe Sonne 
im SDiittagöfreife bat, ift t>on $arte 109° 13' 
gegen <2Beffen gelegen, unbfjat baber eme&mge 
ton »70° 47'. Seine breite muf? ber Sfbroefr 
tbung ber Sonne gleicb feon, meld)» jir fokber 
geit a a 0 27'' norblid) ift. 6c tvift auf baö fefte 

£anb oon SftorbameWca in ber ©egenb t>on SJte 
>ico. 

S)er ^ittaggfrefcfcbneibet bie gccliptif unfer 
dnem SBinfel t>on 8*° 56' 54" gegen £>f*en 
unb BSC wirb alfo 7 0 03' 06'', unb bie Urbare 
liegt baber in ber Sinie CS unb ASC ift gleich 
15 0 32' 1 5". «SJenn man nun in ben ©rep> 
eefen ASF unb ASD bie 2BinFel bei; S bereö> 
ttet, fo finbee man aueb bie < 3ßßtnf«I CSF unb 
CSD bie &$imutbe ber £>erter p unb 0 unb ba 
u)r 2(bflanb fron S 90 0 ift, fo laflet fieb baraus ber 
Unterfcbeib ifjrcr Sftittagstreife unb $r Slbftonb 
t>om ^ol ober f&re «reite beregnen, wobureb 
benn ibre Sage befh'mmt ift. 

fttir bie innere SBerubrung beo bem ©ntritt 
macbet man t>60ig abnlicbe Scblüffe, nur ba§ 
man anfangs ben Unterfcbeib ber #albmeffer 
Des Planeten unb ber Sonne nefjme unb ju ibm 
ben #albmefier ber *J>rojectfon $in&ufefee ober 
• 1 ba»on 
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babon abjie$e tim ben #albmefler be$ ©reuig 
$u erholten, mit welchen man bie turnte F unb 
D fucf)t. ©er Ott, weiset $u foleber 3«t öle 
©onne im Senitb ^at, ift bon Dem bodgen e nur 
4° 46' unterfebieben , unb bat alfo Die Sänge 
a66° oi' t ©eine Ö3reite ift einerlei mit bem 
borigen. 

€ben bergleicben Zeichnungen unb fKecbnutu 
gen maebt man für ben Austritt, nur mu§ man 
ben 3Binfel ABC bfer t>oh ben au« ben ©rep> 
eefen geftmbenen «aBinfeln abjie^en um t>aö^t> 
mutb ber £)erter ju erhalten, fo wie man ifjn bep 
bem Eintritt $u tynen binjiufefete, wie ts bie $i* 
gur bon felbft an bie #anb giebet. 

181 0 9' tfr bie Sange be* Ort«, meldjerjur 
Beit ber innern SBcrubrung bei) bem klimmt be* 
Planeten 'bie ©onne im (Scbeitelpuncte bat, unb 
176 0 13' bie Sänge beö/enigen, meiner biefe 
Sage gegen bie ©onne bei) ber äuffern S&tift* 
rung bat. ©ie breite biefer Oerter ift bon ber* 
jenigen, welcbe für bie erpern bemerfet morben, 
niebt unterfebieben, ba bie ©onne ifcre 2fl>n>ei' 
d)ung niebt merflid) beränbert. 

3d) fjabe nacb ben ©rönben ber ISeretbnung 
am? ben Cafjinifcben Tabellen bie Öcrter aufge* 



5öeobnd)tung folgenber majfen gefunben. 

3n ber Sänge bon »8° a7' unb norbft'c&er 
©reite 48 0 10' mirb man bie äuffere 23ertu> 
rung unb in b« Sänge bon »6° 29' unb norbli* 
eben ©reite bon 50 0 49' wirb man bie innere 
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«Berührung ber Üvcmbe be$ Planeten ttnb bet 
©onne bcpm Eintritt am crften auf bem (Erbbo* 
ben feben. €rftereg wirb gefeiert 7 U. 09' ao"; 
le&tereS 7U. ag' ao". 

21m legten unter allen Orten wirb man beom 
Eintritt be$ Planeten bie auffere Q5enu)rung fe* 
#enin ber Cctnge üon aio° 36' mit einer fubuV 
eben breite ton 50 0 16' unb bie mroenbigeSBe* 
rubrung in ber gange »09° 04' mit f&blic&er 
SÖrcite 5a 0 51'; erftere 7II. 24' 04"; ledere 
7U. 43' 47". 'iXßenn man aus beoben ba$ 
Littel nimmt, fo $at man für ben Eintritt bie 
tjort^eil^aftefle 35eobad)tuna in ber QSreite fcon 
49^®rab norblid) mit bergdngc t>on a7§©rab, 
roo ber Eintritt am erften gefeben roirb. Unb 
ben jweijten toortbeilbaftejten Ort in ber gang* 
t>onaio©rab mit 5il@rab füblitber breite* 
SDerllnterfcbeib in ber Seit, roo man an beoben 
Orten ben Eintritt bcobad)ten wirb, betragt 15 
Minuten, ©er erjte biefer Oerter fallt in bie 
©egenb üon Dürnberg ; ber zweite in batf (Büb* 
meer gegen Sfteufeelanb. ©a t)tcfe le&te ©e* 
genb nid)t allein fein fefte^ £anb ju ^aben fcbetV 
net, fonbern aueb fo weit gegen (Snbcn liegt, ba§ 
nid)t leid)t ein Q3eobacbter e$ wagen wirb, bafjin 
ju geben, fo fjat man toon bem Eintritte freilieft 
ntci)t bie ©enauigfeit ju ermatten, melcbe bie€w 
febeinung an ftci> felbfl barbeut. Snbcfien wer* 
ben bie Q3eobad)tungen be$ ©ntritttf niebt unmV 
fce fei>n, roenn man aueb gleich ben großen Un* 
terfebeib ber Seit niebt erreichet. 
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S5<9tn Stritt »irt) bie innere Berührung 
In »6i(SJrafc Sange mit einer (üblichen freite 
»on »7* n' unb bie auffere mit 23° 13' ftiblk 
eher freite in berSänge »on a6o° 46' juerft ge* 
fefjen. ©ie innere Berührung 1 3 U. 0/ 37" ; 
bie auffere 13U. »7' ao". 2fm legten unter 
aHen wirb bie innere SSertibrung 1 3 U. »3' °4"/ 
in ber Sange »on 8q° 38' mit norblicber «reite 
*3° S°'; unb bie auffere 13!!» 4*',o4" in bee 
Sange tion 8 * 0 $/ mit norblicber breite Don 
* 1 0 03' beobachtet werben fimnen. SOßenn man 
hier am beoben Beflimmungen wieberum ba$ 
Littel nimmt, fo bat man bie öortbeilbaftefteScu 
ge ber BeobacbtungSorter beö Sfostritts in ber 
Sänge t>on i6i|@rabmit *s° fublicber Breite, 
wo er juerfr gefehen wirb; unb 8ii ©rabSdn* 
ge mit aa° a6' norblicber freite, wo er julefct 
beobachtet werben fann. ©er erftere biefer£>er* 
ter fallt wieberum in bie ©ubfee. @r ifi abep 
nicht unzugänglich wegen ber geringen ©reite, 
unb es liegen in foleber ©egenb eine SMenac 3n* 
fuln, welche ben Beobachtern einen Aufenthalt 
»ermatten werben, ©er jweote Ort, wo er $a> 
lefct gefehen werben fann, liegt grabe m bem 
«rabifeben Stteerbufen, unb in ber ©egenb t>on 
@oa, (Zurate, würbe naebbiefer Rechnung bie 
Beobachtung be* Austritt* am öortbeilbafteften 
«ngefleüet werben tonnen, ©er Unterfcheib 
betragt hier wieberum 1 5m in ber Seit, wo bie 
9>&afen ber @rfcbeinung gefehen werben, unb bie 
$araOa,re fann barau* mit ©enauigfeit herge* 

• -• - leitet 
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Wtet wetten, wenn bie angepeilten SBeobacb* 
tungen gelingen. 

3* habe hier blöd bie öerfer anfügen f on> 
mn, welche für bie Beobachtung Die grolle ©e> 
«auigfeit t>etfprecben. ©onft gfebt es nod) siel 
mehr anbere Oerter, welche febr juganglicb ftn&, 
unb in ber Beobachtung einen Unterfcbeib bec 
Seit über iounb ia Minuten geben. 3DeU* 
lanbe bat atifeiner Sbarte bie Linien gejeidwet, 
toobnrtb bie famtntlicben öerter benimmt wer* 
ben, wo von Minute $u Minute ber Eintritt be$ 
Planeten unU fein 2(u$tritt beobachtet werben 
t ann (i). ©iefe Seicbnung ift nacb ben hier t>or* 
getragenen ©runben entworfen, aber bie Stech* 
nung felbft ift nach Valley* Tabellen gefubret, 
nacb welcher bie 3cid)nung eingerichtet ffr. tln* 
§eacbtet aber biejerbe ben turjeften Stbflanb bc* 
Planeten t>om SWttelpuncte Det@onne 1 7" Reil 
ner angiebet, als fte nacb mein« Rechnung au« 
ben Safjinifcben tafeln ift, fo macht folebeg in 
ber 3Babl ber £>erter, »0 bie Dortbeilbafteffe 
«Beobachtungen betf ©ntritt* ber SBenuS unb 
ihre« »tritt* jur §rftnbung bie >l>arallave an* 
aufteilen fmb, boeb feinen beträchtlichen Untere 
febeib. Sttan fünbet in foleber Charte faft eben 
bicfelben, welche ich hier bemetft habe. . 

S5ie jwote Sttetbobe au* bem Unterfchetbe m 
ber <S)auer biefer £rfcbcimmg bie ^arauare her* 
anleiten ift ben lltnflanben biefer bewjtftebenben 
€rfd)einung mehr angemefien, als biejenigen, 

welch« 

* <»> F»g"te du paflage de Venus für le difque du, fo- 
wliqU, qu'sn »bfervera le 3 Juin 176$. 



mW bte&er in 35etra#tung gcjogen fmb. 
Ifl fd>on angefu(>ret unb bfe $fgur leget es felbft 
Hat bor Sfogen, ba§ öle £>erter, welche für bie* 
fe ^Beobachtungen bfe &or$eiu)aftefte Sage b> 
ben, in einerlei? unb entgegengefefcten Wittags* 
freife mit bemj'enlgen liegen muffen. In meinem 
bie (Sonne flehet, roenn <$enu$ i&ten falben 
<2Beg burefr biefelbe surticrgelegt jjat. jOcrter, 
roelcbe in bem eutgegengefe&ten 9ttittag$Ftcife lie* 
gen, flehen jur ^ect be$ ©ntrittö an ber oftlicben 
Seite ber profectlon unb jur 3«ft Eintritt* 
an ber oftilc&en (Seite ber protection unb jur 
gelt beö Sluätritt an ber n>e|t!td)en. Bit fefjen 
ben ©ntritt früher unb ben Slustrltt fpater al* 
im 3)tittclpuncte ber €rbe unb bie £rf(beinung 
roabtet beo i&nen länger. Werter, roelc&e unter 
öemfelben Sflittagäfreife liegen, in meinem ble 
©onne in ber SJtitte ber £rfcbeinung fteb>t, fmb 
be»m Eintritte an ber wefllicben unb beom 2fu$* 
tvitt an ber oftlic&en ©eite. @ie feben ba&et ben 
eintritt fpdter unb ben Austritt frujjer, als au« 
bem Wtelpuncte ber @rbe unb bie §rfdjemung 
bauret anfolcben örfen rurjere Seit. Unb bie# 
fer Unterleib wirb jiir $n>een Öerter am gro* 
ften, wenn fie fo gemabjet werben, ba{j bemjeni* 
gen unter bem entgegengefefcten SttlttagäFrcife 
beom Untergange ber @onne ber planet eintrete 
ttnb beom Aufgange austrete, unb ba§ ba*©e* 
gent&eil an bem £>rte gefc&ebe, melier in eben 
bem Sttittagsfreife mit ber <5otme In ber $)tftte 
ber €rf$einun3 lieget j bajj i&m namlicb, beom 
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Aufgange ber (Sonne ber jjManet eintrete unb 
; bepm Untergänge aus ber (Sonne trete« ©er 
erjtere £>rt Darf nitbt über 6 ©tunben Sftacbt 
$aben unb ber fc$te nicht unter 6 (Stunben ^ag. 
©ieS befftmmet bie freite biefer £>erter, baöie 
Slbroeicbung bcr (Sonne beirannt iff. 2Die norb* 
liebe freite oon 60 ° unb bcirüber ijr bem erffern 
ißcobaebtunggort gema{?, unb eine fublicbeSSrei* 
te fcon foleber ober geringerer ©rofle fann 511m 
jroeeten SJeobacbtungSort bienen. £)en Wt* 
jagSfreiS, in roelcben bie (Sonne in Öer^Dlette ber 
€rfd)einung flehet, fünbet man aus ber Seit, ba 
bie QScnus ben falben SBeg bureb bie (Sonne 
gnruef geleget bat 1 o U. a 5 ' 42, @n Ort, wo 
es flu foleber Seit 1 a ju Mittage ifi, muf? öon 
?)>ari$ gegen 2Beften entfernet fcpn t$6° 25', 
unb baber eine Sange Ijaben oon 233 0 35 ; unb 
bie entgegengefe^te Sange ifl 43 0 35'» Unteröo» 
norblicber S3reite finbe icb 

ben©ntritt 7U. n' 09" 
ben Austritt 1 3 U. 39' . 4*" 
unb aifo 6<St. 28' 33'' für bie ganjc ©auer ber 
. • €rfd>einung. $ n eben foleber juNicben «reite 
erfebeinet 

ber©ntritt 7U. *»' 4'" 
berStuötritt 13U. *8' 10" 
unb bie ganje ©auee ift baber 6 <Sr. 5'. «9". * 
©er Unterfcbeib in ber ©auer biefer §rfd)ei* 
nuna ge&et affb auf 23', toelcber für bie §rfm* 
frung ber (So rwntparallare eine groffe ©enauig* 
Wt *er&eifiet. J)elalani>c finbet öwfen Unter* 
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fcfceib gar 25' ofjne StveiW, weir bie tafeln, nad> 
■ weldjen er rennet Dem ^Mancfcn eine geringere 
«Breite geben, att tcl) ftc gefunden &abe. S)er 
eine biefer Öerter fallt in Sieflanb, unb »on t)a an 
wirb man burd) ganj Horben für t>«fe Sttertjoöe 
t>ort&eil&afte 93eobacf>tung$pläfee Ijaben. 
.«nt>ea 'Ort liegt wieberum in bem ©übmeere, 
wo&in feinBeobacbter in fo groffer freite getjen 
wirb. Allein es liegen in ber erforberlicben Sange 
?tmb in fleinerer breite eineSttengeSnfeln, wo bev 
•ttnterfcbeib ber S5auer ber @rfd)einüng nod) im« 
mer gegen ao' betragen wirb, unb biefe werben 
mit Sßort&eil für biefe Beobachtungen befuget 
werben tonnen. . 

SRan fann beo biefer Erfdjcinung nacb biefer 
Sfletyobe, au* bem Unterfdjeibe in ber £)auer ber? 
felben bie^arattaye ju fcblieffen bie gr6u\£ofr 
nung fe&en, flu einer ©enauigfeitinbiefa'BefNm* 
mung $u gelangen. 9?id)t allein beswegen, weil 
fic feine genaue £antnif? Don ber Sage ber £>ertet 
erfbrbert, wo bie 23eobad)tungen gemadjt wer* 
ben, fonbernweil berUnferfcbeib berfelbcn an fe^t 
juganglicben £>rten groffer iff, aU berllntcrfcbeib 
m Eintritts ober Sluetritts bes ^Maneten, wenn 
fte aud) an ben öortljeilljafte|f en Orten beobad)* 
tet werben fonnten. 

' 9$ glaube, baf? meine Sefer burd> biefe Bei» 
trad)tungen in ben <5>tanb gefefet ftnb, über bie 
2Bal>l urteilen ju fonnen, nad> weleber bie 
obadjtungäplc^e biefer «Srfcbeinung auägefudjt 
»erben muffen, wenn bie Entfernung ber ©onne 
r>.' t von 



Don ber€rbe barau* mit möglich ©enauigfeft 

gefctyoffen werben fou". ►.,„••: . .•; 

§>ie öffentlichen Seitungen fjaben bereit* »er> 
febiebcntlicb gemelbet, watf man in ftranfrefcb, 
€ngeüanb unbüvujjlanb m 6ffentlid)e Entfalten 
;Sema(bt ßat, um miö biefer 35eobacbttmg bie 
.^Bort^eüe jti Rieben, weld)e fte für bie Siftronomie 
iterfpricbt. 3n ©d)weben ifr* bie 2ff abemie ba 
QBtffenfd)aften mit einem eben fo rtujmlicben , 
fer befeelet. (Sie wirb biefe öfcbeinung t>en bem 
£nt.-$trf.p(anman in&a/aneburg beobachten 
Iafen, unb ber £r. £>bfefl>. t!7allct aus Upfaf, 
wirbm biefer 2Jbficbt in bie ©egcnbtjon^elloge* 
tyn. CDa aufferbem "^orne, $bo, Upfal imD . 
<gtocf(>o!m felbfr für biefe ©eobacbtung fefcr t>or* 
tbeilbofte gagen baben, welcbe fdmtlid) mit wobt* 
ffngericbteten (Sternwarten unb gefdjicften 
obacbtern verfemen ftnb, fo hat man tmn fca&er 
allerbingg in biefer 2(bftd)t bie tJOQugü'cbfren 33e# 
obadjtungen &u erwarten. 

, Sd) habe wenige #ofhung t>on biefer £rfdjei* 
mmg baä gerinpfte &iefelbfr ju fe&en, ba ber ©n* 
tritt be$ Planeten biefelbft um 8.11. « i' nirj t>oc 
■Untergang ber (Sonne erfofgeu wirb unb Der £0* 
ri$ont bafelbft gewöhnlich mit fünften erfüllt if*. 
(Sonft mürbe bie Beobachtung bes Eintritt* beS 
Planeten auch Ijiefelbfr nod)t>oo^u|enfe9nf6n^ 
nen. 9fnbeffen wimfcbtc ich boeb ben ^Maneten 
wenigftens in ber (gönne ju fchen, wn mich 
fcerfm vorigen angeführten grfebeinung feiner 2lt* 
mofp()är« noch einmal berftchern ju t onnen. ■ . t . 

SBenn 
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cfeenn man ftd& oorblefer ^t'föemung im 
ganjen nad)^er im i&rigen eingegebenen 1Ü?etljo> 
be auf einer funfttieben (ErbFugcl einen SSegrifma* 
4)en voill/ fo ergebe man ben Sftorbpol über 
ben #orijont unb futyre ben ajofiendfrab be« 
$lequatorg unter ben '»Sttittciggf reis, fotfr betö Ijody 
fle^unct ber §rbfugel baöjcnige,, ft>eld)eö bte 
(Sonne beom@n'tritt tm@(^tclpünt;te $at, und 
man überfielet auf einmal alle Werter, melier 
uberbem £orij|ont liegen imb n>o man ben §im 
•fcitt feljen fan. ®an$ 2lmerica, ein f feiner ^fcefl 
oonSlfrica, Portugal, (Spanien faft ganj^ranrV 
tetd) unb ©eutfd)Janb unb bie norbifd)en 9veid>e 
wbft$emuorblid)en^eilpon2lfien fonnen bett 
ginttitt Moranden fe(jen. 

3Benn man benn nad) unb nad) bie ßugef Dom 
£lbenb gegen borgen, bre^et, fo ft'cljet mcMJtftjtfc 
fcie £>erter wa^renb ber £rfd)einung an ber, »e'fa 
lid)en (Seite über ben ^orijont Ijerauffteigetfunb 
an ber 6ftltd)en (Seite unter ben £orijont fy'tmb* 
Jmfcn. 2Benn man bei) biefer Sgerocgung enblid) 
iben" 1 76(len ©rab beö 2lequator$ unter ben tOtf tf 
<tag$freiä bringet unb infolcnerSage bieSvugelru* 
|>en laflet, fo ift iljr lj6d)fle$$unct bfl$j'enige,TOel* 
d>e$ beum $fußtrittbe$ Planeten bie (Sonne im 
@d)eitelpunctc l;at. MUe £terter, roeld>e bann 
über, ben #oripif liegen, forinen ben %u$ttitt fe> 
#en. 'üttan finbet ba.ben norblid)en ^eil t>on 
(Schweben unb 9}or&egen, faft ganj Slfien unb 
einen fleinen ^eil oon Sfarbamerica, Califor* 
nien unbSttejrtco über ben ^orijont. 
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3n eben tem 3af>re'i7<$9- ben rf^ember wirb 
öud) SKcrcur nalje an fernem auffletgenben Änoten 
tmrd) bie ©onne geben* ©ie Jufammenfunft biefeS 
Planeten in ber Singe wirb na* ber SjJarifer ^eit um 
4c U* 3o5)t., fein gintritt 7tt 49 9^/ unb feinSIuä* 



bem Sttittefouncte ber 6onne vorbeigegangen. 3* 
babe biefe «efiimmungen aug ben gp^emeribeh t>om 
jDclacattle genommen, weil för mt* in gegenwär* 
tiger 2Ibftd)t e6 unn6t&ig wäre, bie 9te*nüng ju wies 
berbolen unb ju gräfferer ©enauigfeit ju bringen, 
£ie Sibweicbung ber ©onne ijl um biefe 3eit 17* 
fubltd) unb eben biefe »reite muß ber Ort faben 
in beffen 6*ettetyuncte bie ©onne bei} tieferer* 
f*einung fieget. ©et)«* Eintritt ijl bie Bange eine* 
folgen ÖrteS 169 0 a¥, unb be^m Slttötritt 189 0 
4i'. «®euu man . nun ben ©fibpol einer ffinftli* 
*en grbfuget 17 0 4.ber ben ^ortjont erbebet unb 
Iben %*9° be* 3lequator6 unter ben 3»ittag6fret$ 
fSfcret, fo ftnbet man, baß ber gintritt fafl bureb ganj 
?Wtt1ca n'nb im ©übmeer, aber in feinem anfcern 
SberU ber grbe gefefcen werben fann. §ubvetmah 
fcie'erbfuqet bann «a* unb na* um ibre 9l*e bi« 
w i8p° be* 3le<juator$ unter bem 3ftittag£f reife 
fommt, fo faten na* unb na* bie mebreften^Der* 
ter von 2Imerica unter ben £ovijont, unb gegetrbak 
£nbe tieiget ein «einer £b*it »on Stiften ftber ben 
Moment/, 9Son biefer ganjen <£rf*eitumg wirb * 
baber auffer 2Imerica feine betra*tli*e SBeob«** 
tung gemacht werben f bnuetu 



■ r 



? . » . . . / 

< , 

> 




» i 



■N 



uiginzf 



ed by Googl 



igitized by Google 



